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DIFERENCIACAO HISTOLOGICA E COMPOSICAO DE CINZAS
TOTAIS E INSOLUVEIS DAS VARIEDADES
DE ARRABIDAEA CHICA VERLOT

Santana, Luana Kelly Lima' ; Santana, Genilson Pereira’;
Freitas, Josias Coriolano de®; Costa, Paulo Roberto Castro da’.

RESUMO

Amostras de trés variedades da Arrabidaea chica Verlot (crajiru) foram coletadas para a realizagao de analise histolé-
gica, ensaios de cinzas totais e insoluveis, determinagao da quantidade de Cr, Zn, Fe, Cu,Coe Mn e espectroscopia no
infravermelho com transformada de Fourier (FT-IR). Os resultados da histologia revelaram que as trés variedades tém
0s mesmos elementos histoldgicos. Os valores de cinzas foram diferentes entre as trés variedades, com maior percen-
tual de cinzas totais na variedade de menor massa foliar, comportamento observado também para cinzas insoluveis.
A FT-IR e a quantidade de metais mostraram diferengas entre as trés variedades.
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ABSTRACT

Samples of three varieties of Arrabidaea chica Verlot (crajiru) were collected to perform a histological analysis, total,
and insoluble ash assay, determining of the Cr, Zn, Fe, Cu, Co, and Mn amount and Fourier transform infrared spec-
troscopy (FT-IR). The results of histology revealed that the three varieties have the same histological elements. The ash
values were different for three varieties, with the highest percentage of total ash for the variety with minor leaf mass,
behavior observed to insoluble ash, too. The FT-IR and the amount of metals showed differences between the three
varieties.
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INTRODUGAO

Planta de nome popular crajiru, carajiru, carajuru, cip6-pau, cipdé-cruz, guajurd, guajurd-piranga, pariri (Brasil:
Amazonas); chica, piranga, bija, caballito (Colombia); curi, curi-huasca, cudio (Colémbia: Siona, Ingano, Huitoto); nea-
curi, ma-kuri, koo-ri (Equador: Siona); taii (Equador: Ashuar-Jivaro); puca panga, barqui (Peru); barqui (Venezuela), a
A. chica, planta medicinal muito comum na regido Amazonica, € largamente usada como agente adstringente e anti-
inflamatério, na preparagao de remédios para clicas intestinais, diarreias sanguinolentas, leucorreia, anemia e leucemia
(COSTA e LIMA, 1989). Existem relatos de suas propriedades terapéuticas para enfermidades da pele (impingem, feridas,
ulceras), como cicatrizante, no tratamento de corrimento vaginal, na cura de cancer de boca e de ttero (TERAN, 1997).

De suas folhas secas pode ser obtida uma tinta de cor vermelha e insoltvel na 4gua, porém soluvel no alcool
e no dleo. Antes de entrarem no mato, os indios da Amazénia misturavam essa tinta com o 6leo de andiroba para
pintarem o corpo e o rosto. Acredita-se que fosse para afugentar os insetos do seu corpo. Essa tinta e as folhas da planta
sdo usadas como remédio contra as disenterias e no tratamento das impinges, além de ser considerado afrodisiaco
(RODRIGUES, 1989).

As folhas fornecem matéria corante vermelho-escuro ou vermelho-tijolo (vermelho carajurt, vermelho
de chica, vermelhao americano), isdmero do acido anisico, insoluvel na agua e soltvel no dlcool e dleo, usada pelos
aborigines para pintura de corpo, utensilios e vestudrio, assim como para tatuagem (PIO CORREA, 1984).

A literatura cita que existem trés variedades de A. Chica, fato que pode gerar problemas para sua obtencao
como fitoterapico. Sendo assim, neste estudo foram avaliados os seguintes parametros: histologia, teor de cinzas,
quantidade de metais e FT-IR, na tentativa de diferenciar os trés ecotipos. Dessa forma, diminuir o risco de identificagao
erronea da espécie.

MATERIAIS E METODO

Os trés ecotipos (AC1, AC2 e AC3) foram definidos por Pio-Corréa (1984) como as variedades acutifolia
(A.acutifolia DC., A.résea DC., Temnocydia Carajurd M., Vasconcellia acutifolia M.), de folhas maiores (até 15cm de
comprimento), com reticulado purptreo e corolla menor (até 2cm); angustifélia, de porte menor, folhas lanceoladas e
menores (até 5cm de comprimento); cuprea (B. cuprea Cham.), de folhas menores, estreitas, curto-obtuso-acuminadas,
com reticulado cor de cobre na pagina inferior; e thyrsoidea (B. chica HBK,, B. thyrsoidea DC), de folhas maiores,
agudissimas, até 10cm de comprimento e 6cm de largura, panicula maior e corolla de 3cm macroscopicamente, cada
ecotipo apresenta 0s seguintes aspectos:

AC1 - de folhas compostas, pecioladas (4-6cm), opostas, com dois a trés foliolos peciolulados, de limbo
lanceolado ou oval-lanceolado, de 2 cm de largura e 8-9 cm de comprimento. Foram também observados foliolos
menores com 1 cm de largura e menos 5 cm de comprimento. A base é arredondada e simétrica, o dpice acuminado e a
margem inteira. Nervagao penado-reticulada pouco aparente, com uma nervura principal mediana da qual partem as
secundarias em angulo agudo, que préximo as margens se une umas as outras formando arcos. Coloracao esverdeada.

AC2 - de folhas compostas, as vezes longamente pecioladas (4-9 cm), opostas, com dois a trés foliolos peciolulados,
de limbo oval-oblongo, de 3-5 cm de largura e 9-15 cm de comprimento, base é arredondada, simétrica ou nao, dpice
acuminado e margem inteira. Nervacao semelhante a anterior.
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A espécie A. chica possui a seguinte classificagao taxionomica (INBIO, 2005 e CRONQUIST, 1981):

Reino Plantae
Filo Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Subclasse Asteridae
Ordem | Scrophulariales
Familia | Bignoniaceae
Género Arrabidaea

Espécie | A. chica (Humb. & Bonpl.) Verlot.

AC3 - de folhas compostas, as vezes longamente pecioladas (4-11 cm), opostas, com dois a trés foliolos
peciolulados, de limbo oval-acuminado, de 4-6 cm de largura e 10-14 cm de comprimento, base obtusa e simétrica,
apice acuminado e margem inteira. Nervacao semelhante as demais.

Coleta das Amostras

As variedades da mesma espécie foram identificadas e suas exsicatas estao depositadas no Herbario do INPA
com o nimero de registro 214794. Ressalta-se ainda a existéncia de uma exsicata referente ao tipo AC2 depositada
no New York Garden. Dentre as exsicatas a Unica que apresentava frutos era a exsicata pertencente a AC3, sendo
procedente do Estado do Para.

As exsicatas do tipo | e Il foram coletadas em Manaus, enquanto que a do tipo lll na Cidade de Oriximina
(Para). A do Tipo | foi coletada na area do Projeto LBA (The Large Scale Biosphere-Atmosphere Experiment in Amazonia
- Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia), enquanto que a primeira do tipo Il na EMBRAPA
- Ocidental, e a depositada no New York Garden no Parque Sao Gabriel da Cachoeira do Rio Negro.

As amostras dos trés ecotipos foram secadas ao ar livre na temperatura ambiente e & sombra. Ao adquirirem
aspectos secos, quebradicos e coloragao vermelha escura, as folhas foram acondicionadas em embalagem de papel
madeira e depositadas em sacolas para o estudo.

Andlises histolégicas, cinzas e composigao inorganica
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As cinzas totais e insoliveis em acido foram determinadas conforme recomendado pela FARMACOPEIA
BRASILEIRA (2004).

OsespectmsFr—IRdaspasﬁllascontendocermdeI,Omgdepédasuésvaiedadﬁbanseasaﬂ?(
durante 24 horas. Foram obtidos entre 4000 a 400 am’' em um espectrofotdmetro Perkin Eimer modelo Spectrum 2000,
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sendo efetuadas 10 varreduras com resolucao espectral de 4 cm'.

Cerca de 0,50 g do p6 foram digeridas com a mistura de acido concentrado HNO, e HCIO, (4:1) em
microdigestor a 200 °C por duas horas ou até completo clareamento do extrato, e as concentracoes de Cr, Zn, Fe, Cu, Co
e Mn, medidas por FAAS em espectrdmetro de absorcao atomica (GBC, modelo AAS 932 PLUS), pelo método direto e
chama de ar/acetileno (MALAVOLTA, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Corte Histologico das Folhas das trés variedades de A. chica

Todos os cortes transversais, de nervura central, realizados nas trés variedades foram analisados de acordo
com a presen¢a de elementos microscépicos:

T1 ou AC1 foram observados no corte transversal de nervura central a presenca de parénquima fundamental seguido
de feixe continuo de fibras esclerenquimaticas e feixe vascular semicircular fechado com o floema disposto na lateral,
enquanto o xilema encontrava-se inferior a este e também a presenca de colénquima, localizado préximo ao feixe
vascular. Foi identificada a presenca de meséfilo heterogéneo assimétrico, constituido de duas camadas de parénquima
palicadico e parénquima lacunoso denso, células epidérmicas superiores e inferiores, apresentando estdmatos na
camada inferior, com presenca de cuticula levemente estriada. Destaca-se a grande extensao contendo cloroplastos,
identificados por pontos escuros dispostos irregularmente por todo o mesofilo (Figura 1).

(a) (b)
Figura 1. (a) Detalhe da nervura central evidenciando o feixe vascular semicircular e feixe de fibras esclerenquimaticas. (b) Detalhe
do mesdfilo heterogéneo assimétrico com duas camadas de pali¢adico e parénguima lacunoso.

T2 ou AC2 foi observada a presenca de feixes vasculares semicircular e disposigcoes de floema lateralmente com
xilema proeminente em direcdo as partes abaxiais, abaixo do floema, além de bainha esclerenquimatica, localizada
na extremidade do parénquima fundamental. Observou-se ainda a presenca de mesofilo heterogéneo assimétrico
com presenca de parénquima palicadico em duas camadas e parénguima lacunoso denso, evidenciando feixe vascular
em posicao longitudinal. E possivel observar ainda células epidérmicas superiores e inferiores, hipoderme e cuticula
levemente estriada. Destaca-se a grande extensao contendo cloroplastos, identificados por pontos escuros dispostos
irregularmente por todo o mesdfilo. (Figura 2).

T3 ou AC3 foi observada a presenca de feixes vasculares em semicirculo, constituido de células esclerenquimaticas,
préximas da regiao do parénquima fundamental, floema disposto lateralmente com xilema proeminente em direciao
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abaxial em relagdo ao floema. Nota-se a presenca de células epidérmicas e cuticula sinuosa e levemente estriada na
area contendo o parénquima fundamental. O meséfilo encontrado era heterogéneo assimétrico composto por duas
camadas de parénquima palicddico e parénquima lacunoso extremamente denso e contendo feixes vasculares em
cortes longitudinais. Destaca-se a grande extensao contendo cloroplastos, identificados por pontos escuros dispostos
irregularmente por todo o mesoéfilo (Figura 3).

(a) (b)
Figura 2. (a) Detalhe da nervura central evidenciando no semicirculo do feixe vascular a presenca de floema e xilema proeminente
em direcao as partes abaxiais. (b) Detalhe do mesofilo heterogéneo assimétrico constituido de duas camadas de paligadico e
parénquima lacunoso, além de feixe vascular em corte longitudinal.

(a) (b)

Figura 3. (a) Detalhe da nervura central evidenciando o feixe vascular em semicirculo com xilema proeminente a regiao abaxial em
relacao ao floema. (b) Meséfilo heterogéneo assimétrico composto por duas camadas de parénquima palicadico e parénquima
lacunoso extremamente denso com presenca de cortes longitudinais de feixe vascular.

Montagem das Laminas do po de A. chica

Primeiramente, descreveu-se o aspecto do pé das trés variedades de A. chica. Durante a leitura das laminas
montadas de p6 ou material triturado de A. chica, obteve-se corte do tipo paradérmico e transversal, pois se encontraram
elementos facilmente visualizados, como células epidérmicas superiores e inferiores, detalhe de estdbmatos, presenca
de meséfilo e tricomas tectores, além de bases de pélo. Descrevem-se a seguir os elementos encontrados nas trés
variedades:

T1 ou AC1 foi observada a presenca de fibras, células epidérmicas inferiores do tipo sinuoso e de parede espessada,
contendo estdématos paraciticos e, ocasionalmente, anisociticos, encontrados exclusivamente na face abaxial. Essa
caracteristica demonstra a existéncia de folhas hipoestomética, inseridas no mesmo nivel das células epidérmicas
(Figura 4). Destaca-se a presenca de células epidérmicas superiores retangulares de parede espessada com evidéncias
de nervura central e ramificacoes, e de base de pélo em forma de roseta contendo oito células visiveis (Figura 5).
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(@) (b)

Figura 4. (a) Detalhe da epiderme superior com células retangulares de parede espessada. (b) Presenca de estomatos paraciticos

e, ocasionalmente anisociticos com células da epiderme inferior do tipo sinuosa.

(b)

(a)

Figura 5. (a) Detalhe da epiderme superior com presenca de nervura central e ramificagdes. (b) Base de pélo em forma de roseta

contendo oito células ou divisorias visiveis.

A seccao transversal do p6 da variedade ACl apresenta mesofilo heterogéneo assimétrico, constituido de duas camadas
de parénquima palicadico, com grande distribuicao de cloroplastos e parénquima lacunoso denso, células da epiderme
superior e cuticula estriada moderadamente grossa e, ainda presenca de tricoma (pélo) tector unisseriado pluricelular
recoberto por camada de cuticula (Figura 6).

T2 ou AC2 foram observadas células de epiderme superior do tipo poligonal de parede espessada contendo granulos
de cloroplastos e, ainda em corte paradérmico do pé o que evidencia a presenca de células da epiderme inferior do
tipo sinuosas e com estématos paraciticos (Figura 7). Destaca-se, em corte transversal do pé, a presenca de mesdfilo
heterogéneo assimétrico, constituido de duas camadas de parénquima pali¢adico e parénquima lacunoso denso com
epiderme superior contendo cuticula. Observa-se ainda gota de 6leo, além de terem sido observadas bases de pélo em
forma de roseta, possuindo oito células visiveis (Figura 8).
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(a) (b)
Figura 6. (a) Mesofilo heterogéneo assimétrico constituido de duas camadas de parénquima pali¢adico e parénquima lacunoso

denso e epiderme superior contendo cuticula. (b) tricoma tector unisseriado pluricelular recoberto por camada de cuticula.

: (1 y
Figura 7. (a) Detalhe da epiderme superior com células poligonais do tipo espessada. (b) Células epidérmicas inferiores do tipo
sinuosas e com presenca de estdomatos paraciticos.

(@) (b)
Figura 8. (a) Mesofilo heterogéneo assimétrico apresentando goticula de 6leo e duas camadas de pali¢adico e lacunoso denso.

(b) Base de pélo em forma de roseta contendo oito células.

T3 ou AC3 foram observadas células epidérmicas de contorno poligonal e parede espessada, com base de pélo em
forma de roseta evidenciando suas oito divisdes ou células, estématos paraciticos igualmente as duas outras variedades
(Figura 9). Existem também mesdfilo heterogéneo assimétrico, constituido de duas camadas de parénquima pali¢adico
e parénquima lacunoso denso, com distribuicdo de cloroplastos pelas células em palicadas. Destaca-se ainda corte de
feixes vasculares em longitudinal de forma em espiral (Figura 10).
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(a) (b)
Figura 9. (a) Células epidérmicas de contorno poligonal e parede espessada. (b) Base de pélo em forma de roseta evidenciando

suas divisoes em oito.

(a) (b)
Figura 10. (a) Mesofilo heterogéneo assimétrico constituido de duas camadas de parénguima pali¢adico e parénguima lacunoso

denso com distribuicao de cloroplastos nas células em paligada. (b) Destaque de feixe vascular em corte longitudinal em forma
de espiral.

Cinzas totais e cinzas insoluveis em acido

Os teores de cinzas, entretanto, indicam valores diferentes entre si, pois o maior percentual de cinzas totais foi
determinado na variedade de menor massa foliar e, menor percentual na de maior massa foliar (Tabela 1).

Os teores de cinzas totais e insollveis demonstram que a hipdtese dessas amostras serem iguais é nula, pois
suas médias sao significativamente diferentes entre si. Dessa forma, os teores de cinzas totais e insollveis é um dos
critérios para diferenciar as trés variedades de A. chica, sendo recomendado como pardmetro de controle de qualidade
desta droga vegetal.

Tabela 1. Médias (%) de cinzas totais e insolUveis em acido encontradas nas trés variedades de A. chica

Tipo | Cinzas totais Cinzas insoluveis em acido
AC1 7.249 + 0,163 0,459 + 0,001
AC2 6.079 + 0,099 0,279 + 0,023
AC3 5.553+0,108 0,082 +0,023
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Estudo de FT-IR

A Figura 11 resume os espectros das trés variedades de A. chica. De um modo geral, os espectros de
infravermelho sdo caracterizados por bandas de deformagao angular do tipo C=0 (de 1690 a 1760 cm™') e C-O (de 1050
e 1300 cm''), referente a aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e ésteres e na regido de 3200 a 3600 cm™ referentes a
grupamentos de O-H de acidos carboxilicos e dlcoois.
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Figura 11. Espectro de infravermelho do pé das trés variedades de A. chica.

Todos esses grupamentos funcionais estao presentes nas trés variedades de A. chica. Entretanto, nota-se que
nao ha uma diferenca estrutural, nas duas primeiras variedades, enquanto que a terceira varia a intensidade da banda,
que compreende o intervalo de 2800 cm’ e 2950 cm’', referente aos modos de vibragao de estiramento do grupamento
C-H de alcanos, em relacdo as duas primeiras.

A Figura 12 mostra a quantidade de Cr, Zn, Fe, Cu, Co e Mn nas trés variedades e A. Chica. Como esperado a
concentracao é diferenciada para os metais analisados. Apesar da diferenciacao a concentragao de Cr, Cu, Co e Mn é
praticamente a mesma nas trés variedades. Por outro lado, a concentragdo de Zn e Fe é maior na variedade ACI. O Fe
também é diferente nas trés variedades.

22 AC3

10n ZZaAc2

Figura 12. Concentracoes de alguns metais encontrada nas trés variedades de A. chica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise histologica das trés variedades de A. chica revelou que ndo houve variacdo quanto aos elementos
histolégicos, sendo caracterizado por apresentar mesmos tecidos estruturais e de sustentacao, além de possuir pouca
variacao quanto aos elementos de suporte ou anexos.

Os teores de cinzas totais e insoltveis demonstraram que a hipotese dessas amostras serem iguais € nula, pois
suas médias sao significativamente diferentes entre si, apresentando valores de probabilidade muito baixos. A FT-IR e
a quantidade de metais também mostraram que existe diferenca entre as trés espécies. Portanto, os teores de cinzas
totais e insoltveis, quantidade de metais e FT-IR sdo parametros que podem servir para o controle de qualidade dessa

droga vegetal.
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