REVISTA DE EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA DO IFAM lﬂm

SISTEMA BIFASICO DE PISCICULTURA FAMILIAR
EM AREAS ALAGAVEIS AMAZONICAS

Paulo Adelino de Medeiros!, Anndson Brelaz de Oliveira? e Efraim Pinheiro
de Vasconcelos3?

RESUMO

O declinio da atividade pesqueira e a degradacdo ambiental agravam a
situagdo socioeconémica da populagdo que vive nas areas alagaveis da
Amazonia. A aquicultura surge como uma alternativa para o suprimento
alimentar na regido, porém, é uma atividade concentrada nas areas
metropolitanas. Nesse sentido é necessario desenvolver tecnologias
acessiveis que contribuam com a alimentacdo e com a bioeconomia das
populacoes ribeirinhas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade
técnica e econémica de um sistema bifasico de piscicultura familiar (BFS)
aplicado a producao de tambaqui Colossoma macropomum (Cuvier, 1818)
em areas alagaveis da Amazonia. O sistema BFS foi instalado em Maués-
AM, dividido em etapas de recria em tanque-rede e engorda em cercado
extensivo. Nos tanques-rede foram estocados 850 peixes com 0,52 + 0,06 g
durante 30 dias. Posteriormente criados durante 150 dias nos cercados de
engorda com area média de 4.106,43 m2. No sistema MSI foram estocados
2.500 peixes com 0,51 + 0,07 g em viveiros de 3195,50 m2 durante 180
dias. Para a avaliacao dos sistemas (n=3), foram analisados o desempenho
zootécnico dos peixes e os indicadores econémicos em dois cenarios
produtivos do sistema BFS em comparacdo ao modelo convencional da
regiao, de viveiro escavado em sistema monofasico semi-intensivo (MSI). O
ganho de peso dos peixes (BFS = 726,74 + 96,80 g; MSI = 576,06 + 115,69 g)
foi maior no BFS (p = 0,04). A produtividade nas areas do MSI foi de 8,66 t
ha ano, sete vezes maior (p = 0,00) que o produzido nas areas alagadas. O
sistema BFS atingiu uma produtividade de 1.2 t ha ano™ com reducdo no uso
de ragao, sem a necessidade de desmatamento, bombeamento de dgua ou
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movimentacao de terra, podendo ser alternativa de suprimento alimentar e
renda em planicies de inundacao da Amazonia.

Palavras-Chave: Aquicultura; Bioeconomia; Ciclo de inundacao;
Sustentabilidade; Tambaqui.
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BIPHASIC FAMILY FISH FARMING SYSTEM IN
AMAZONIAN FLOODPLAINS

ABSTRACT

The decline in fishing activity and environmental degradation aggravates
the socioeconomic situation of the population living in the floodplains of
the Amazon. Aquaculture emerges as an alternative for food supply in
the region, however, it is an activity concentrated in metropolitan areas.
In this sense, it is necessary to develop accessible technologies that
contribute to the food and bioeconomy of riverside populations. The
objective of this work was to evaluate the technical and economic viability
of a biphasic family fish farming system (BFS) applied to the production
of tambaqui Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) in floodplains.
The system is divided into a grow-in stage in a net cage and a grow-out
stage in an extensive net pen pond. In net cages, 850 fish with 0.52 +
0.06 g were stored for 30 days. Subsequently, reared for 150 days in net
pens with an average area of 4,106.43 m2. In the MSI system, 2,500 fish
weighing 0.51 + 0.07 g were stored in 3195.50 m2 ponds for 180 days
For the evaluation of the systems (n=3), the zootechnical performance
of the fish and the economic indicators were analyzed in two productive
scenarios of the BFS system in comparison to the conventional model of
the region, of excavated ponds in a semi-intensive monophasic system
(MSI). Fish weight gain (BFS = 726.74 + 96.80 g; MSI = 576.06 + 115.69
g) was higher in BFS (p = 0.04). Productivity in the MSI areas was 8.66
t ha year, seven times greater (p = 0.00) than that produced in flooded
areas. The system reached a productivity of 1.2 t ha year* with a reduction
in the use of feed, without the need for deforestation, pumping water or
moving earth, and could be an alternative food supply and increase the
income of riverside dwellers in floodplains in Amazon.

Keywords: Aquaculture; Bioeconomy; Flood cycle; Sustainability;
Tambaqui.
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INTRODUCAO

O declinio da atividade pesqueira e a degradacao ambiental agravam
a situacao socioeconémica da populacao que vive nas areas alagaveis da
Amazonia (DA SILVA e BEGOSSI, 2009; CAMELLI etal.,2020). TREGIDGO
et al. (2020) mostraram alto grau de inseguranca alimentar nessas regioes
que é agravado na época das cheias pela queda significativa na taxa de captura
da pesca. Em decorréncia disso, a aquicultura é considerada uma atividade
estratégica para o suprimento nutricional de populacoes ribeirinhas na
Amazonia e em outras regioes do mundo (BUSH et al., 2019; FAO, 2020).

Estudos datam a piscicultura em areas alagaveis como uma pratica
pré-hispanica (PRESTES-CARNEIRO et al., 2019). Porém, para uma
maior efetivacao da populacao contemporanea na atividade é preciso
sistematizar e desenvolver sistemas agricolas que sejam adaptados
a realidade local e inclusivos (ROS-TONEN, 2019; KAMINSKI et
al., 2020). As areas alagaveis sao destinadas a producao aquicola em
diversas regioes do mundo (DEY et al., 2005), correspondem a 17 % de
todo o territério da Amazonia (HESS et al., 2015). Por isso, a proposta
da tecnologia é produzir peixes nativos nas dreas intermitentes da Amazénia
em sincronia com o pulso anual de inundac¢do, utilizando como referéncia
os preceitos da inovacao frugal, que estad frequentemente associada
a sustentabilidade por se caracterizar no uso minimo de recursos e ser
mais acessivel do que inovagoes convencionais (ALBERT, 2019).

Na época das enchentes ha maior profundidade, inundacao das
margens e grande circulacdo de adgua nas areas alagaveis (AMARAL
et al., 2019), caracteristicas favoraveis para a criacdo em tanque rede
(RORIZ et al., 2017; CORNEJO et al., 2020). Na vazante, com a reducao

da profundidade e o surgimento de areas confinadas, é possivel realizar
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a engorda em estruturas como barragens antigas ou pela instalacao de

cercados, tecnologia amplamente utilizada em zonas costeiras (AYER et
al., 2016). Estes ambientes sao anualmente enriquecidos com matéria
organica, o que favorece a producao priméaria e o desenvolvimento
microrganismos plancténicos (AMARAL et al., 2018).

O tambaqui Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) habita
naturalmente as areas alagaveis, possui uma dieta amplamente
generalista que vai desde filtrar estes alimentos microscopicos até digerir
sementes rigidas e fibrosas que sao encontradas nas florestas riparias das
areas alagaveis (ARANTES e FREITAS, 2016). Além de adaptar-se bem a
criacao em tanques-rede (FRISSO et al., 2020) e possuir adaptacoes que
permitem resistir a deplecoes de oxigénio (WOOQOD et al., 2017) é uma
das espécies mais consumidas na regiao, com histérico de sobrepesca
desde a década de 1980 (PETRERE, 1986), por isso, em areas menos
piscosas, principalmente de 4gua clara e preta (SIOLI, 1984), a criacao
da espécie seja a principal alternativa para a manutencao do consumo
desse item alimentar que faz parte da cultura dos povos tradicionais da
Amazonia.

No Amazonas, maior estado da Amazonia, as dificuldades de logistica
e auséncia de equipamentos fazem com que a instalacao de uma propriedade
modal com 1,39 ha de viveiro escavado para criacdo semi-intensiva de
tambaqui custe US$ 52.389,88. Esse alto valor contrasta com um setor
aquicola composto por cerca de 90% de pequenos produtores, com areas
produtivas menores que 5 ha (LIMA et al., 2020). A aquicultura no interior
do Amazonas nao supre a demanda local e mesmo na regiao metropolitana
mostra pouca competividade em relacao aos grandes polos que produzem
em escala industrial nos estados vizinhos (COSTA et al., 2018; FEITOZA et
al., 2019).

292 ISSN-E: 2238-4286 Vol. 17, N° 1, Junho 2023



I ! I I REVISTA DE EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA DO IFAM

Apesar disso, a alta disponibilidade de recursos hidricos e florestais
da regiao cria um ambiente favoravel ao desenvolvimento de atividades
comunitarias com potencial de melhorar a socioeconomia dos povos
tradicionais daregiao (MEDINA et al., 2022). Levando em conta este cenéario,
o objetivo deste estudo foi avaliar a viabilidade técnica e econémica de um
sistema bifasico de piscicultura aplicado a producao familiar de tambaqui
em areas alagaveis da Amazonia em comparacao ao sistema monofasico

semi-intensivo em viveiros escavados.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada conforme autorizacdo do Comité de
Eticaem Pesquisacom Animais — CEUA do Instituto Federal de Educac?o,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas N° 001.02.1700.0506/2017. A
pesquisa foi realizada no municipio de Maués, Amazonas, Brasil, localizado
na regiao do médio Amazonas, as margens da confluéncia do Rio Maués Acu
com o Parana do Uraria. Ambos os rios sdo tributarios do Rio Amazonas, que
possui um ciclo anual de inundacao com amplitude de aproximadamente 15
m (SIOLI, 1984; JUNK et al.; 2011).

Durante 180 dias, no periodo de enchente e inicio da vazante, de
janeiro a agosto de 2018, foi comparado o desempenho zootécnico e o
rendimento economico da criacao de tambaqui Colossoma macropomum
curumim (~500 g) em sistema bifasico em areas alagaveis (BFS) (n=3)
ao sistema monofasico em viveiros escavados com regime semi-intensivo
de criacao (MSI) (n=3), modelo de producao mais utilizado na regiao. No

sistema BFS, as etapas de criacao sao descritas na figura 1.
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Figura 1: Etapas de criacdo do sistema bifasico de piscicultura familiar em areas alagaveis
da Amazonia

Nivel da agua

Despesca com a reducao do nivel da agua

Fonte: Autor.

A recria no BFS foi realizada em tanque-rede de baixo custo,
medindo 3 m de comprimento por 2 m de largura e 1 m de profundidade,
produzidos com estrutura de madeira, flutuadores de tambores de 20 L e
area de confinamento em tela de aco revestida com PVC com malha de 20
mm sobreposta por rede de nylon de malha de 1 mm (Figura 2). Nesta fase,
foram estocados 850 peixes com 0,52 + 0,06 g e alimentados durante 30
dias com racao comercial 36% de proteina bruta (PB), com uma proporc¢ao

de 10% do peso vivo ao dia.
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Figura 2: Tanque rede de baixo custo: a) layout; b) modelo real.
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Fonte: Autor.

A engorda no BFS iniciou com peixes de 48,12 + 12,03 g, quando a
agua desceu até o nivel superior da cerca evitando a fuga dos animais. A area
média dos cercados foi de 4.106, 43 m2 * 2.556,57, variando uniformemente
entre as repeticoes conforme o nivel do rio. A estrutura do cercado foi
produzida com esteios de madeira espacados a cada 2,5 m e fixados no
solo a 0,7 m de profundidade. A contencao no vao central foi produzida

com 40 m? de tela de aco revestida com PVC fio de 1,65 mm de espessura
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e malha 25 mm. A qual foi fixada na estrutura com grampos de aco de 25
mm de comprimento e 2,5 mm de espessura. As margens do cercado foram
produzidas com tabuas serradas com espacamento maximo de 25mm
(Figuras 3). Nesta fase, os peixes foram alimentados numa proporc¢ao de
1,5% do peso vivo com racao comercial contento 32% de PB durante 120
dias. Nos ultimos 30 dias a taxa de alimentacao foi reduzida para 1% do peso
vivo do tanque ao dia. A despesca foi realizada no més de agosto de 2018,

periodo de vazante, quando o nivel da agua atingiu 0,4 m de profundidade.

Figura 3: Esquema de producao de cercado para engorda em regime extensivo: a) layout.
b) modelo instalado em Maués-AM.

]
]

Esteio

Tabuas: até 2,5 cm de espaco entre elas

Aaltura ird ser
de acordo com

o nivel de 2m entre cada travessa
agua do local

Nivel do solo

Fonte: Autor.
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No sistema MSI foram estocados 2.500 peixes com 0,51 + 0,07

g em viveiros de 3.195,50 + 108,69 m?, com estimativa de producao de 8
toneladas ha ano , os peixes foram mantidos em trés viveiros escavados
durante os 180 dias do periodo de criacao. Nos primeiros 30 dias, os peixes
foram alimentados com racao 36% PB em uma taxa de alimentacao de 10%
da biomassa ao dia, alterando para racao 32% PB e 6, 5, 3 € 2 % peso vivo
dia* a partir de 30, 60,90 e 150 dias.

Em ambos os sistemas, as biometrias para verificacio de peso e
comprimento foram realizadas mensalmente, com a comparacao dos
resultados foram calculados ao longo da criacdo os seguintes indices
zootécnicos: taxa de sobrevivéncia (%); produtividade (Kg ha ano?); taxa
de crescimento especifico (%); ganho de peso (g); ganho de peso diario
(g dia); ganho de biomassa (kg); taxa de conversao alimentar (kg kg?) e
densidade de estocagem (Kg m?) de acordo com IZEL-SIVA et al. (2020).
A taxa de eficiéncia proteica (kg kg™) e o custo com alimentacao (US$ kg
peixe?) foram calculados de acordo com MEDEIROS et. al. (2019). Para
os indicadores zootécnicos e economicos no MSI foram considerados dois
ciclos de producao por ano.

Para a anélise econdmica dos dois sistemas foram considerados dois
cenarios de producao, um na regiao metropolitana de Manaus, capital do
Amazonas, e outro em Maués-Am, cidade do interior com acesso exclusivo
por via aérea ou fluvial a aproximadamente 300 km de distancia da
metropole. Foram utilizados os valores médios (n > 3) dos custos de capital,
operacionais, servicos e valor de mercado do tambaqui, obtidos através
da aquisicao dos materiais, coleta de preco in situ, orcamentos virtuais e
através do levantamento de precos divulgado pela Secretaria de Producao
Rural do Amazonas (SEPROR, 2020).

A partir dos dados de desempenho zootécnico, os custos e receita dos
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sistemas foram calculados nos dois cenarios de criacao e comercializacao os

seguintes indicadores: Custos de capital (US$); Custos operacionais efetivos
(US$); Custos operacionais totais (US$) de acordo com MATSUNAGA et al.
(1976). O Retorno do investimento (anos), Receita bruta anual (US$ ano ),
Lucro (US$), Valor presente liquido (VPL) (US$) e indice de rentabilidade de
acordo com GREER (2003).

Os dados comparando os indicadores zootécnicos e econdémicos
atenderam aos pressupostos de normalidade e homoscedasticidade. A
comparacao do desempenho zootécnico entre os sistemas e periodos
mensais foi realizada através de ANOVA two way (2 x 6). Para a comparacao
entre os indicadores economicos dos sistemas nos diferentes cenarios de
producao foi realizada uma ANOVA two way (2 x 2). Todas as analises foram

realizadas utilizando software estatistico STATISTICA 7.1.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbs 180 dias de criacdo os valores de sobrevivéncia nao foram
diferentes entre os sistemas criacao (p=0,27), com valores médios de 83,59
+19,81% para o BFS e 96,07 + 3,28% para o MSI. A produtividade foi maior
(p=0,04) no sistema MSI (8.662,85 + 1.743,97 kg ha ano®) que no BFS
(1.219,55 + 203,96 kg ha ano™). O ganho de peso (BFS = 726,74 + 96,80;
MSI = 576,06 + 115,69) foi maior no BFS (p = 0,04). A taxa de crescimento
especifico nao foi diferente entre os sistemas, mas apresentou diferencas
entre os periodos de coleta durante a criacao (Figura 4). As demais variaveis
zootécnicas comparando os sistemas em diferentes intervalos de tempo sao

descritas na tabela 1.
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Figura 4: Taxa de crescimento especifico e ganho de peso de tambaquis criados nos
sistemas BFS e MSI.
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Fonte: Autor.

Tabela 1 — Comparacao dos parametros zootécnicos de tambaqui criados em sis-

tema bifasico em areas alagaveis e monofésico semi-intensivo em viveiro escavado *23

Parametros zootécnicos

Taxa de

. Ganho. de Ganho de bio- conversio T.zixa d e efi- . Densidade
Dias peso diério massa (kg) alimentar (k ciéncia protei- (Kg m?)
(g dia™) 8 ke) & ca(kgkg &
BFS MSI BFS MSI BFS MSI BFS MSI BES MSI
0,47 0,68 0,11 5,39 0,02
0,01 +
o + + 10,21+ 50,68+ =+ 0,08+ + 1,17 + 0.00 +
3 0,01 0,05 4,09 3,662 0,00 0,014 0,02 o0,00% .’ 0,00
Af Ad Ac Aa Ac
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60

90

120

150

180

1,62
+

0,30
Ae

2,44
+

0,42
Ad

3,55
+

0,32
Ac

3,84
+
0,64

Ab

4,04
+

0,54

Aa

1,22
+

0,18
Acd

1,78
+

0,12
Ac

2,62
+

0,09
Ab

2,62
+

0,15
Aa

3,20
+
0,64

Aa

72,68 +
40,98

Abc

164,30
+

86,94

Aabc

305,98
+
117,81
Aab

427,46
+

205,46
Aa

421,50
+

143,54
Ab

Valores de p ANOVA two way

Sistema
Tempo

Sistema
x tempo

0,04*
0,00%*

0,00%

0,00*
0,00%

0,00%

183,32
+ 26,39

Acd

400,14
+ 26,52
Ac

787,28

+ 28,08
Ab

982,29

+ 55,00
Ab

1.380,17

257,34
Aa

0,09
+

0,01
Be

0,32
+

0,03
Bbc

0,43
+

0,08
Bb

0,57
+

0,04
Bab

0,86
+

0,20
Ba

0,00%
0,00%

0,00%

0,74 +
0,07 Ac

1,03 +
0,05

1,04 +
0,09 Ab

1,39 =
0,01 42

1,44 +
0,22 42

4,34
+

0,09
Ab

3,77
+

0,13
Ab
4,06
+
0,38

Ab

3,58
+

0,18
Ab

3,76
+

0,79
Ab

0,00%
0,00*

0,00*

1,39 £
0,04 B

1,52 +

0,04
Bab

1,80 +
0,10 Bab

1,57 £
0,01 B

2,20 +
0’30 Aa

0,02 +

0,00
Ab

0,03 +

0,03
Ab

0,06 +

0,00
Ab

0,07 +

0,00
Ab

0,34 +
0,15 42

0,00%
0,00%*

0,00%*

0,06

0,01
Ac

0,13
+

0,01
Abc

0,25

0,00
Ab

0,31

0,02
Aab

0,43

0,09

Values sdo média + erro padrao.

2Diferentes letras maitasculas no mesmo periodo de cria¢ao indicam diferenga entre os

sistemas (p < 0,05) e diferentes letras minisculas indicam diferenca no mesmo sistema

entre periodos distintos da criagio (Teste de Tukey’s 5% de probabilidade).

3Asteriscos indicam diferenca significativa (p < 0,05) entre os sistemas, tempo de criagdo

e interacdo entre os fatores.

Fonte: Autor.

O ganho de peso foi maior no BFS em relacdo ao MSI, além disso,

superior aos resultados descritos por GOMES et al. (2006) de 400 g apos

5 meses, ~120 g de FRISSO et al. (2020) em tanque-rede; e ~180 g de

DANTAS et al. (2020) de tambaquis criado em sistema multitréfico em

viveiro escavado com camarao de agua doce Macrobrachium amazonicum.

O ganho de peso diario (~ 4 g) foi semelhante ao obtido por IZEL-SILVA et al.
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(2020) em sistema de viveiro sem troca de 4gua e com aeragao emergencial

por 120 dias. O tambaqui é uma espécie que possui alta capacidade de
filtrar microrganismos planctonicos da agua (Arantes e Freitas, 2016). Em
sistemas menos adensados o alimento natural complementa a nutricao e
favorece o desempenho dos animais (KABIR et al., 2019; ZAKI et al., 2020).
Apesar do menor crescimento, a produtividade no MSI foi trés vezes maior
que no BFS, os valores foram proximos aos resultados descritos na literatura
para producao de tambaqui curumim em sistema semi-intensivo sem uso
de aeracao (COSTA et al., 2017; LIMA et al., 2020)

No BFS a baixa densidade de estocagem no inicio da fase de engorda
permitiu maior aproveitamento do alimento natural, o que foi corroborado
pelo menor fator de conversao alimentar. Por outro lado, a similaridade entre
o adensamento dos sistemas, em todos os periodos de avaliagao, indicam
uma subutilizacdo do espaco no MSI, principalmente nas fases iniciais,
quando a area de criacao € alta em razao do baixo valor biomassa do lote. A
realizacdao de uma fase de criacao antes da engorda vem sendo aplicada para
diversas espécies para otimizacao do investimento em infraestrutura, da
produtividade e do periodo de criacao (KUMAR e ENGLE, 2016; BADIOLA
et al., 2017; SGNAULIN et al., 2020).

Os indicadores econdmicos dos sistemas de producao estao descritos
na tabela 2 e 3. O preco médio da racao foi de US$ 0,58 + 0,03 em Maués,
24% mais alto que na regiao metropolitana de Manaus (US$ 0,46 + 0,04).
O valor de comercializacao do produto em Maués foi (US$ 1,50 + 0,06),
201,51% maior que na regiao metropolitana (0,73 + 0,11). Os custos de
capital foram 8.84% maiores em Maués que na capital (p=0,00), sendo o
investimento inicial do MSI 779,84% maior que o do BFS, considerando a
média dos dois cenarios. O payback apresentou valores negativos para os

dois sistemas, na regiao metropolitana de Manaus -11,42 e -46,47 e para
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Maués o retorno do investimento se deu com 4,03 e 13,60 anos no BFS e

MSI. O indice de lucratividade foi maior (p=0,01) no cenario de producao

em Maués e com sistema biféasico de criacao.

Tabela 2 - Descricao dos custos (US$) de capital, operacionais totais e efetivos no sistema
bifasico em areas alagaveis e monofasico semi-intensivo em viveiro escavado * 2.

Custos de Capital, Operacional Efetivo e Operacional Total em BFS e MSI

BFS MSI

Item i .
Metropolitana Mauds Metropolitana de Maués
de Manaus Manaus

Custos de capital (valores de p): Sistema (0,00); Regido (0,02); Sistema x Regido (0,03)

Construcao e
instalacdo do 186,67 + 79,37
cercado

Tanque rede 219,31+ 4,16 227,19 £ 6,19 0,00 0,00

195,84 +

-8.86 0,00 0,00

Mobilizacao

de méquinas,

t(.)pOgraﬁ%’ Mo~ 0o 0,00 6053,68 + 250,66 6651,87 +
vimentacao de 275,43
terra e compac-

tacao

Bomba hi-

dréaulica de

3CV, tubos de

abastecimento 0,00 0,00 513,52 + 27,18 527,11 + 34,86
e drenagem,

materiais e ser-

vicos elétricos

Rede de des-

pesca, kit de 0672 &

analise de 4gua, 389,57 + 14,11 g 18,5 399,08 + 11,14
balanca digital, ’

pucé e diversos

434,14 +
13,40

849,55 + 7613,12 +
73,83°¢ 275,43
Custos operacionais efetivos (valores de p): Sistema (0,00); Regido (0,00); Sistema x
Regido (0,01)

Total 795,55 + 74,27° 6967,18 + 250,66"

Juvenis de tam-

baqui 18,72 + 5,62 21,85+7,57 112,36 +9,36 131,09 £ 9,74
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de proteina 0,64 + 0,24 0,79 £0,30 4,45+ 0,16 5,521 0,21
Racao com 32% 213,05 + 2252,47
de proteina 171,82 + 80,60 99,04 1816,50 + 103,64 13318
Gelo 10,86 t 4,57 12,20 4,57 56,18 +0,89 67,41+ 1,52
Eletricidade 0,00 0,00 72,21 * 3,04 70,14 + 3,11
Calcéario 0,00 0,00 35,89 + 1,48 46,66 +1,93
EPIs, desinfe-
tantes e pro- 6,80 + 0,091 7,08 + 1,82 35,33 £1,52 37,17 £ 1,74
filaticos
c 25542+ g 2599,23 £

Total 208,84 + 85,23 104.67° 2132,02 + 106,52 132,33
Custos operacionais totais (valores de p): Sistema (0,00); Regido (0,00); Sistema x Re-
gido (0,01)
Depreciacao 109,29 + 10,15 1(1;224 * 211,78 + 5,01 228,35 + 5,51

¢ 369,96+ B 2827,58 +
Total 318,13 + 82,51 101,87° 2344,7 + 107,29 133,15*

'Valores cotados em real e convertidos para ddlares (1 US$ = R$ 5,34) em julho de 2020.
2Diferentes letras maitsculas na linha “Total” indicam diferenca significativa entre os
sistemas e regides no teste de Tukey (p < 0,05).
Fonte: Autor.

Tabela 2 — Comparacao entre os parametros econdmicos do sistema bifasico em areas
alagiveis e monofasico semi-intensivo em viveiro escavado em dois cenérios! 2.

BFS MSI :/vzlyores de p ANOVA two

vardvl e e
politana . politana . iste- ix istema
de Ma- Maues de Ma- Maues ma Regiao x Regido
naus naus

Custo

comali- — \\,  Ge0: 0674 0.84 +

mento 0'393 otsz O'IZAB 0.1;1* 0.00*  0.08" 0.62™

(US$ ke . . . .

peixe)

Receita

bruta 313.64 + 632.02 1054'28 3694.17 + 0.00* 0.01* ©0.03*

anual 106.79¢ 21521 382.64" 771.284 ’ ’ 03

(US$ ano) ) ’
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Receita 263.85 -290.47

P -4.49 + 866.60 + % « «
liquida gog + 5gA 0.00 0.01*  0.03
(US$) 5% 139.70*  290.48" 773
Valor
presente /9243 9036+ /112 4100853 N N s
liquido 511,55 + 2733,39° 0,00 0,04 0,21
(US$)* 252,048 ’ 1051,228 ’

{E(chr(;ii(\i/?- “0,90% 0,14 -1,03% 0,52 0,118  0,01* 0,278
dade 0,24"  0,63* 0,13 0,35 ’ ’ =7

'Valores cotados em real e convertidos para ddlares (1 US$ = R$ 5,34) em julho de 2020.
2Diferentes letras maitasculas na mesma linha indicam diferenca significativa no teste de
Tukey (p < 0,05).
3Asteriscos indicam diferenca significative na ANOVA two way e NS indica que nao houve
diferenca significativa.
4Taxa de desconto anual de -12,01%, considerando um investimento de 5 anos.
Fonte: Autor.

Apesar de ter maior produtividade, o alto custo de implantacao, a
baixa eficiéncia de uso do espaco e da racao no MSI reduziram a viabilidade
econOmica desse tipo sistema na regido metropolitana de Manaus e em
Maués, mesmo considerando a maior receita bruta anual e net income no
cenario produtivo na cidade do interior. Alguns estudos com indicadores
econdémicos para a producao de tambaqui curumim mostram resultados
desfavoraveis em termos de lucratividade da atividade, principalmente,
quando os resultados estao atrelados a sistemas de alto custo de implantacao,
baixa produtividade e/ ou preco de comercializacao do produto (GOMES et
al., 2006; COSTA et al., 2017; LIMA et al., 2020).

Na regiao metropolitana de Manaus o preco de comercializagao do
tambaqui € influenciado negativamente pela competividade de mercado com
estados vizinhos como Rondénia e Roraima, que devido maior estruturacao
e volume produtivo, conseguem produzir com menor custo e ter maior
competitividade no mercado (IBGE, 2018; FEITOZA et al., 2019). Por ser
uma espécie tradicionalmente consumida (GOULDING e CARVALHO,
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1982), em um raio de 500 km de Manaus, maior cidade da Amazonia, os
estoques naturais de tambaqui sao considerados altamente explorados
(Petrere, 1986). Por isso, é baixa a oferta do tambaqui nestas regides
onde os produtores conseguem atingir uma maior receita com a venda do
pescado. A maior receita na comercializagdo, aliada aos baixos custos de
implantagdo e operacdo, proporcionaram indice de lucratividade positivo
no BFS em Maués. O sistema atingiu uma produtividade média de 1.2 t ha
ano™, podendo ser uma atividade aplicada ao suprimento de alimento em
épocas de escassez nas areas alagaveis, além de alternativa de incremento

de renda de ribeirinhos em planicies de inundacao da Amazonia.

CONSIDERACOES FINAIS

O sistema bifasico de piscicultura familiar em &reas alagaveis
mostrou-se técnico e economicamente viavel para a criacao de tambaqui em
planicies de inundacao da Amazonia. Apesar da menor produtividade em
relacdo ao sistema de viveiros escavados, os baixos custos de implantacao e
producao proporcionaram maior rentabilidade liquida ao sistema familiar
em areas alagaveis.

Novos estudos sd3o necessarios para aprofundar a avaliacdo dos
indicadores de sustentabilidade, nas dimensoes sociais e ambientais. Além
disso, otimizar o manejo e estruturas de criacao, com o uso de fase de
bercario para estender o tempo de criacao e aumentar a produtividade com
criacao em sistema de integracao multipla de espécies de diferentes niveis
troficos (IMTA).
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