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RESUMO

A analise do espa¢o geografico teve um avan¢o expressivo com a utilizacdao
das modernas ferramentas de geotecnologias. Desta forma, este trabalho tem
por objetivo principal expor o uso das ferramentas de geotecnologias para o
mapeamento da violéncia no entorno das escolas. A metodologia empregada
neste trabalho foi baseada no levantamento dos dados das ocorréncias policiais,
coletados junto aos 6rgaos da seguranca publica e por meio de questionarios
aplicados aos alunos nos diferentes turnos, com isso foi possivel tracar os principais
locais de violéncia no entorno da escola, utilizando para esta finalidade o Sistema
de Informacao Geografica. A pesquisa relaciona a violéncia no entorno das escolas
COmMo uma ameaca a garantia de acesso e permanéncia do aluno na instituicao.
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ABSTRACT

The analysis of geographic space has had a significant progress with the use of
modern geotechnology tools. In this way, this work has as main objective to show
the use of the tools of geotechnologies for the mapping of the violence in the
surroundings of the schools. The methodology used in this study was based on the
data collection of the police occurrences, collected from the public security agencies
and through questionnaires applied to the students in the different shifts. Like this,
it was possible to check the main places of violence around the school, using for
this purpose the Geographic Information System. The research links violence next
to schools as a threat to guarantee access and permanence of the student in the
institution.

Keywords: Violence. School. Geotechnology.
INTRODUCAO

O estudo da violéncia urbana é uma tarefa bastante complexa devido
a extensao do tema, aos poucos dados disponiveis e ao aspecto de abandono
escolar pelas vitimas que ja sofreram algum tipo de violéncia. A percepc¢do da
falta de politicas publicas para conter a expansao da violéncia e um conhecimento
mais detalhado das areas mais violentas na cidade, bem como horario de maior
incidéncia de roubos, sao de fundamental importancia para os moradores que
habitam este espaco geografico e para os tomadores de decisao.

Conforme Costa et al (2017), na sociedade contemporanea um dos temas
que mais vem chamando atengao nas areas urbanas é o crescimento da violéncia,
hoje considerada um tema multifacetado, visto que os fatores determinantes para
aincidéncia dos crimes em cada territério possuem alto grau de especificidade, nas
diferentes escalas de analise.

Segundo Paroli et al (2016), os paises desenvolvidos como Estados Unidos
e Inglaterra mantém um Sistema de Informacao Geografica sempre atualizados
para analise estatistica e espacializacao das ocorréncias criminais, sendo essas
informagdes de suma importancia para identificacao de areas mais suscetiveis a
eventuais violagdes da lei.

No Brasil o fendbmeno da violéncia urbana, cujos indices tém crescido
aceleradamente nas ultimas décadas, vem causando forte impacto socioeconémico
e mudando o habito dos moradores nas grandes e médias cidades e ocasionando
um maior gasto publico e privado com seguranca, ocasionando com isso perda de
investimentos no comércio e industria, além de alteracdes no mercado imobiliario
(NOURANI, 2010).
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Segundo Ervilha e Lima (2019) a andlise espacial da criminalidade no Brasil
é recente e tem como principal barreira a disponibilidade de bases de dados
consistentes e acessiveis nos municipios e nos estados, diferentemente de paises
desenvolvidos como os Estados Unidos e paises europeus, cuja problematica
da Economia do Crime ja estd mais consolidada devido a ampla base de dados
temporais disponivel e de facil acesso a pesquisadores e gestores.

O processo de crise social, do qual o Brasil ndo estd imune, repercute
diretamente na sua segurancga publica. O resultado dessa crise é a exacerbada
criminalidade e a violéncia institucional responsaveis por sangrar o coracao das
familias brasileiras. Desse processo emerge o sentimento de inseguranca que é
incorporado no psiquico de todos os brasileiros, prejudicando, assim, a sua acurada
reflexdo sobre o referido tema (OLIVETTI & LOMBARDO, 2010).

Para Pinto (2013), as geotecnologias, isto é, os dados de sensoriamento
remoto, imagens de satélite, radar, modelo digital de elevacao entre outros,
atualmente, fazem parte de nosso dia a dia, pois, eles aparecem em diversos meios
de comunicacdo: na internet, nos aparelhos celulares, etc. As técnicas convencionais
utilizadas atualmente para a andlise dos casos de violéncia urbana nao tém
conseguido dar suporte para os tomadores de decisdao e nem para a populacao.

Embora a capacidade de construir mapas esteja cada vez mais disponivel
para diversas areas do conhecimento, ainda resta muito para superar problemas
com dados inconsistentemente coletados, erroneamente codificados e néao
comparaveis, e areas de agregacao arbitrariamente construidas, fazendo com que
o produto final ndo seja adequado para determinado fim.

Ferreira (2007), ressalta que um sistema de Informacdes Geograficas é um
ambiente composto por cinco elementos integrados com o objetivo de produzir
informagdes geogrdficas. Esses elementos sao: os programas computacionais,
0s equipamentos, os recursos humanos, os dados geograficos e os métodos de
trabalho.

Com isso, a utilizacao de geoprocessamento, sensoriamento remoto e de
Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIGs), constituem cada vez mais instrumentos
fundamentais nos estudos dos diversos campos das ciéncias e consequentemente
no fornecimento de subsidios relevantes para o mapeamento da violéncia no
entorno das escolas. Por isso, um trabalho de andlise e comparacao dos casos de
violéncia na rota dos alunos para o ambiente escolar através de geotecnologias é
de fundamental importancia para a comunidade discente e para os tomadores de
decisao.

METODO OU FORMALISMO

Realizamos um estudo de caso em uma escola publica especifica da zona
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sul da cidade de Manaus, Escola Estadual Ondina de Paula Ribeiro de Ensino Médio,
uma escola de ensino médio da periferia de Manaus, em meados de 2017. O
levantamento dos dados foi feito através de questionario, sendo que foi levado em
consideracao que a amostra do total da populacao tivesse um nivel de confianca
95% e uma margem de erro de 5%.

Os métodos e procedimentos adotados nesta pesquisa foram divididos
nas seguintes fases: 1- Levantamento dos dados disponiveis e criagdao do banco de
dados 2- Processamento dos dados; 3- Analise e interpretacao dos resultados.

Na fase 1 foram realizados os levantamentos bibliografico, cartografico,
dados de violéncia da secretaria de segurancga publica, aplicacao dos questionarios
aos discentes e a criagao do banco de dados dos alunos da escola.

O levantamento bibliografico e cartografico para sustentar a parte tedrica
do trabalho foi realizado por meios de livros especializados, artigos tematicos,
dissertacOes e teses que abordavam a questao da violéncia no sistema escolar. Os
dados de violéncia da Secretaria de Seguranca Publica foram levantados no sitio da
instituicao. Para coleta dos dados dos alunos referentes a violéncia foram realizados
questionarios com 300 alunos nos trés turnos da escola e elabora¢do do banco de
dados.

Na fase 2, a qual corresponde ao processamento dos dados, foram feitas as
interpretacdes dos dados da Secreataria de Seguranca Publica referente a zona da
cidade na qual se encontra a escola, para 0 mapeamento da violéncia e a tabulagao
dos dados dos questionarios aplicados aos alunos.

Na fase 3, correspondente a analise e interpretacao dos resultados, foi feita,
primeiramente, a espacializacao das moradias dos discentes e suas principais rotas
para a escola. Nesta fase todas as moradias foram georreferenciadas usando como
base o Google Maps para selecionar os pontos de coordenadas dos enderecos de
cada discente pesquisado.

Paraaanalise espacial dos dados relativos aos locais de violéncia, foi utilizado
o interpolador de densidade Kernel no software QGis que através dos pontos de
violéncias mapeados e georreferenciados pode-se gerar o mapa de calor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Nascimento (2013), os dados do ultimo censo demografico 2010
mostram que a Zona Sul de Manaus concentra uma populagao em torno de 298 mil
habitantes distribuidos em dezoito bairros (Japiim, Petropolis, Centro, Cachoeirinha,
Sao Francisco, Educandos, Crespo, Raiz, Sao Lazaro, Morro da Liberdade, Betania,
Praca 14 de Janeiro, Colonia Oliveira Machado, Presidente Vargas, Nossa Senhora
Aparecida, Santa Luzia, Distrito Industrial | e Vila Buriti).

A escola estadual Ondina de Paula Ribeiro esta localizada no bairro do
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Japiim, sendo colocado como o 6° bairro mais populoso de Manaus e o de maior
populacao da Zona Sul, com aproximadamente 58.616 habitantes numa area de
420.00 hectares (IBGE 2010). Os dados da Secretaria de Seguranca Publica do estado
do Amazonas demostram que o roubo vem crescendo nesta zona da cidade (Figura 1).

FIGURA 1
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Figura 1- Grafico do nimero de roubos na Zona Sul de Manaus de 2015 a 2018.

Para realizar o mapeamento da distribuicao espacial dos dados de violéncia
no entorno da escola Ondina de Paula, foram especializados os locais da residéncia
dos alunos e suas principais rotas de deslocamento (Figura 2).
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FIGURA 2
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Figura 2- Mapa da distribuicdo espacial dos alunos com suas respectivas rotas.

O mapa da figura 2 demostra que a maioria dos alunos, nos trés turnos
analisados, se concentram nos arredores da escola. Sendo que a maior concentragao
de alunos na escola se da no turno matutino chegando a 54%, em seguida vem o
turno vespertino com 27% e o menor numero esta no turno noturno com 19%.

A maioria dos discentes fazem o seu deslocamento de sua residéncia
até a escola a pé nos trés turnos analisados. O turno que apresentou a menor
porcentagem de deslocamento a pé foi o vespertino com 65% (Figura 3). O turno
matutino 76% fazem o deslocamento desta forma (Figura 4). E o turno noturno
é onde a maioria dos alunos entrevistados demostraram que se deslocam a pé,
chegando ao percentual de 90% (Figura 5).
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FIGURA 3
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Figura 3- Percentual do deslocamento dos alunos no turno vespertino.

FIGURA 4
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Figura 4- Percentual do deslocamento dos alunos no turno matutino.
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FIGURA 5
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Figura 5- Percentual do deslocamento dos alunos no turno noturno.

Pelos graficos apresentados sobre o deslocamento para a escola, percebe-
se que os alunos do turno noturno, apesar de ser o menor numero de alunos que
estudam na escola, sdo os que fazem o trajeto em sua maioria a pé. O turno matutino
foi o que apresentou uma maior porcentagem que utiliza o transporte particular
para se deslocar para a escola.

Segundo Weir & Bangs (2007) mapas de violéncia ou de criminalidade
desenvolvidos usando sistema de informacdo geografica tém sido usados para
mapeamento de maior precisao das ocorréncias policiais nos ultimos tempos, isto
porque esses dados quando bem elaborados geram pontos quentes em nivel local,
dando suporte para determinar prioridades de policiamentos e, consequentemente,
alocar mais recursos para prevengao dos crimes.

Pelos dados levantados do questionario pode se comprovar que o turno em
gue houve menor ocorréncia de algum tipo de violéncia foi o vespertino (Figura 6).
Sendo que o turno matutino foi o que apresentou maior nimero de ocorréncia de
casos de violéncia, porém em todos os 3 turnos analisados foi concluido que, na
maioria dos casos, as ocorréncias estavam nas imedia¢des da escola, principalmente
na praca em frente a escola.
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FIGURA 6
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Figura 6- Localizacdo espacial dos pontos de violéncia no turno vespertino.

O turno vespertino é o que tem o segundo maior nimero de alunos da
escola, no entanto pelos dados apresentados, somente 11% dos alunos disseram
gue presenciaram ou sofreram algum tipo de violéncia.

As informagdes obtidas dos questiondrios junto aos discentes, relativos a
violéncia, possibilitou o0 mapeamento com maior precisao do local da violéncia, o
dia da semana, horario da ocorréncia, bairro e deslocamento dos discentes, se a
ocorréncia se deu quando o mesmo estava se deslocando de sua casa para a escola
ou ao retornar para sua residéncia, gerando com isso um arquivo vetorial de pontos
(Figura 7). De posse dessas informacgdes, foi possivel criar o mapa de calor no SIG
utilizando a densidade dos pontos de ocorréncia da violéncia e gerando o arquivo
raster, onde as areas de maior ocorréncia de violéncia sao as mais quentes, sendo
estas representadas no mapa como um vermelho mais forte, ja as areas de menor
ocorréncia estao representadas por uma cor mais clara indo do laranja ao amarelo.
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FIGURA 7
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Figura 7- Localizacao espacial dos dados de violéncia.

A andlise do mapeamento da violéncia nos trés turnos demostra que
ocorreram principalmente nas areas proximos ao sistema de ensino e dentro das
principais rotas dos alunos (Figura 8).

FIGURA 8
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Figura 8- Mapa de calor das ocorréncias de violéncia de 2015 a 2017.
ISSN-E: 2238-4286 Vol. 15 -N° 1 - Julho 2021




[ | ' I REVISTA DE EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA DO IFAM

Os dados apresentados na figura 7 do mapeamento total das ocorréncias de
violéncias acabam demostrando que a pracga da escola, é o foco principal dos casos.
Isso pode estar relacionado com a maior presenca de alunos antes da entrada e
na saida da escola, fazendo com que o fluxo de pessoas seja maior e mais intenso,
gerando com isso um processo facilitador de brigas, discussoes, violéncia verbal,
roubo, entre outros casos de violéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso das geotecnologias emergiu como uma das ferramentas mais
importantes na analise e investigacao dos dados de violéncia e de crimes nas
ultimas décadas. Ao combinar principios geograficos e dados de localizagao espacial
georreferenciadas com dados de violéncia e ou mesmo criminais, as geotecnologias
permitem realizar analise de incidentes criminais ao longo do tempo e do espaco.

De acordo com os objetivos propostos nesta pesquisa de utilizar as
geotecnologias para 0 mapeamento da violéncia no entorno da escola Professora
Ondinade PaulaRibeiro,ametodologiaaplicada naareade estudo, permitiu, de certa
forma, identificar as principais rotas dos discentes e os principais locais de violéncia,
bem como formar o banco de dados dos alunos com os locais georreferenciados
das suas residéncias.

Os resultados demonstraram o potencial do emprego das ferramentas de
geotecnologias como um eficaz instrumento para o mapeamento da violéncia
nas areas urbana no entorno das escolas, principalmente, na periferia dos centros
urbanos.

Apesar desse trabalho apresentar os resultados sobre o mapeamento da
violéncia de forma pontual, isto é, somente na area préximo da escola Ondina
de Paula no bairro do Japiim na zona sul da cidade de Manaus, conclui-se que
€ necessario para melhorar o entendimento dessa tematica de maneira mais
abrangente. Se houvesse um banco de dados integrado de todo o sistema de
seguranca, delegacias, corpo de bombeiros e policia militar, seria possivel apresentar
dados mais confidveis para os tomadores de decisao.

Desta forma, pode-se concluir que a metodologia para o mapeamento da
violéncia, empregada nessa pesquisa, demostra um potencial da utilizagao do uso
das geotecnologias para esse fim.

Um dos trabalhos futuros seriam desenvolver um aplicativo por meio do
qual a prépria populacao pudesse demonstrar os locais de violéncia sofrido. E
também criar rotas de eficiéncia para o sistema de seguranca.
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