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RESUMO

Esse artigo analisa o design instrucional das aulas ministradas no formato de
videoconferéncia, via IPTV, para as diversas comunidades rurais, ribeirinhas e
indigenas, dispersas pelos 62 municipios do Estado do Amazonas. O programa,
inédito por ser uma iniciativa que prima pela convergéncia entre o virtual e o
presencial, com mediacaotecnolégica, ¢ mantido pelo Governodo Estado, atravésda
Secretaria de Estado de Educacdo e do Centro de Midias de Educacao do Amazonas
— CEMEAM. Este trabalho aborda as contribuicdes das neurociéncias cognitivas
para a compreensao de como o cérebro processa os sinais e informacdes que o
aluno recebe do meio externo, em especial da tecnologia utilizada no CEMEAM, no
processo de ensino e aprendizagem significativa.
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ABSTRACT

This article analyzes the instructional design of the classes taught in the
videoconference format, via IPTV, for the various rural, riverine and indigenous
communities dispersed throughout the 62 municipalities of the State of Amazonas.
The program, unprecedented as an initiative that emphasizes the convergence
between virtual and face-to-face, with technological mediation, is maintained by
the Government of Amazonas, through the State Department of Education and
the Media Center of Education of Amazonas - CEMEAM. This work addresses the
contributions of cognitive neurosciences to the understanding of how the brain
processes the signals and information the student receives from the external
environment, especially the technology used in CEMEAM, in the process of
meaningful teaching and learning.
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INTRODUCAO

O Centro de Midias de Educacao do Amazonas - CEMEAM é um programa
executado pela Secretaria de Estado de Educacao do Amazonas — SEDUC-AM na
modalidade Educacao a Distancia - EaD, com mediacdo tecnolégica, mantido pelo
Governo do Estado. Seu objetivo é atender a demanda oriunda dos 62 municipios
do Estado do Amazonas pela escolarizacao basica — Ensino Fundamental da 62 a 92
séries e o Ensino Médio, inclusive na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos
- EJA - das comunidades ribeirinhas, rurais e indigenas afastadas geografica e
demograficamente da Capital, Manaus. A iniciativa vem sendo ampliada desde seu
inicio, em 2007 e conta com 2.046 turmas e 33.204 alunos, em 2017.

O desenvolvimento tecnolégico vem impulsionando significativamente os
estudos das ciéncias cognitivas sobre a compreensao do funcionamento do cérebro,
enquanto a Neuropedagogia contribui para desvelar como o cérebro aprende e
se é possivel tornar a apreensao do conhecimento mais duradoura e qualitativa.
Para o docente, esse conhecimento torna-se fundamental para a compreensao
dos processos cognitivos presentes no planejamento e execucao do ensino e da
aprendizagem.

Neste sentido, o presente estudo teve como objetivo principal analisar
a estrutura das aulas do Ensino Médio do CEMEAM, considerando suas possiveis
capacidades de ativacao de padrdes neurais e a potencializacao de aprendizado
do cérebro, sob a contribuicao da Neuropedagogia, para o planejamento docente
e a aprendizagem significativa. Como objetivos secundarios, pretendemos: I.
Assegurar fundamentacao cientifica no planejamento docente das aulas mediadas
por tecnologia do CEMEAM,; II. Evidenciar a convergéncia entre virtual e presencial
ou blended learning do design instrucional das aulas e lll. Compreender como
o cérebro aprende nas atividades de aprendizagem a distancia, em formatos de
videoconferéncia.

Considerando que esses sao os primeiros estudos realizados sob o enfoque
das Neurociéncias Cognitivas nas atividades do CEMEAM, esse trabalho contribui
para maior compreensao, seguranca, aprofundamento, andlise e revisao do
planejamento das aulas e do processo de ensino-aprendizagem, mediados por
tecnologia e que, assim ocorrendo, é possivel o desenvolvimento dos processos
cognitivos dos educandos e de suas fungdes executivas.

Os objetivos metodolégicos atenderam a pesquisa descritiva; a coleta de
dados deu-se a partir do estudo sobre a aula no Ensino Médio do CEMEAM,; sobre
as fontes de informacao, a pesquisa foi bibliografica e documental, enquanto
a natureza dos dados, a preocupacao com a compreensao, a interpretacao do
fendbmeno e o significado de suas praticas, serviu a pesquisa qualitativa (GHEDIN e
FRANCO, 2015).
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CENTRO DE MIDIAS DE EDUCAGCAO DO AMAZONAS: MEDIAGAO PEDAGOGICA
E TECNOLOGICA, NO FORMATO DE VIDEOCONFERENCIA.

No estado do Amazonas, as cidades e populagdes estdao geograficamente
distantes umas das outras, gerando agravos de transporte, comunicagao e logistica.
O acesso aos municipios depende, quase integralmente, dos rios. Tal peculiaridade
restringe a escolarizacdo de comunidades rurais, indigenas e ribeirinhas. Para
enfrentar essa realidade, o CEMEAM possui uma Central de Produc¢do Educativa
conectada a uma rede de telecomunica¢bes equipada com antenas VSATs, que
transmite diariamente e ao vivo, aulas da Educacao Basica através do ambiente
operacional IPTV (software que atua sobre uma plataforma multisservicos
sobre IP (video em tempo real via internet, TORI, 2010, p. 173), no formato de
videoconferéncia.

Além das transmissdes do IP.TV serem bidirecionais, baseadas principalmente em
videoconferéncia, varias interfaces da web foram incorporadas como complemento
de aprendizagem e como fomento de uma cultura de uso da internet, para reverter
o quadro de exclusao digital (MELO NETO, 2012, p. 9).

Entenda-se por “web” a utilizacao de ambientes virtuais de aprendizagem
baseados no Moodle, redes sociais personalizadas com a tecnologia Ning, um portal
educacional para acesso as aulas, como modo de reforco e reposicao de aulas e a
criacao de um repositorio de objetos de aprendizagem para reutilizagao do material
produzido diariamente nas aulas do Centro de Midias (MELO NETO, op. cit. p. 9).

De acordo com a Resolugao CNE/CEB n° 01, de 02 de fevereiro de 2016,
a aprendizagem a distancia foi flexibilizada e alinhada a contemporaneidade
dos avancgos, tendéncias, modelos e formatos das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao - TICs, ao considerar

[...] a multiplicidade de plataformas, meios e midias como do Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA), transmissao de aulas via satélite, internet, videoaulas,
MOOCS, telefonia celular, redes sociais, aplicativos mobile learning, TV digital, radio,
impresso e outros.

Os argumentos desfavoraveis a distancia e a presencialidade na EaD estao
sendo desfeitos gragas as tecnologias interativas que proporcionam a convergéncia
entre virtual e presencial ou blended learning e ao design instrucional dos cursos
(TORI, 2010). De acordo com Filatro (apud TORI, op. cit., p. 31), design instrucional
- DI é a “acao intencional e sistematica [..] que envolve o planejamento, o
desenvolvimento e a aplicacdao de métodos, técnicas, atividades, materiais, eventos
e produtos educacionais em situagdes didaticas especificas, a fim de promover [...]
a aprendizagem humana”. Mattar (2012, p. 61) prefere o termo Design Educacional
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por considera-lo mais flexivel e menos rigido do que os modelos tradicionais de DI.

A mediacao no CEMEAM acontece de duas maneiras imbricadas: tecnolégica
e pedagdgica. Na Capital, os docentes ministrantes utilizam diferentes midias:
quadro digital (tela que recebe desenhos, textos e outras midias, TORI, 2010),
enquetes, realidade aumentada, simuladores, transferéncia de arquivos eletronicos,
recursos em 3D (proporcionando aos participantes a sensacao de estar “Id", o que
nao acontece nos sistemas tradicionais de videoconferéncia, TORI, op. cit., p. 179),
chromas, videos, etc.) no planejamento, producao e transmissao das aulas, ao vivo
e de dentro de um estudio. Enquanto os professores presencias localizados nas
comunidades dispéem de antenas parabdlicas, TV e computador, na recepc¢ao de
documentoseimagense,duranteasaulas,aointeragircomosdocentes ministrantes,
se utilizam de midias como o chat (sala virtual para encontros sincronos e troca de
mensagens de texto, voz ou video (TORI, op. cit., p. 130) publico e privado e webcam
para a interacao por IPTV.

A mediacdao pedagdgica acontece a partir do planejamento e producao
intencional da aula (de acordo com a sua arquitetura); durante a transmissao,
pela forma como o docente ministrante conduz e da vida a estrutura da aula; nos
momentos de interatividade (HOUAISS apud TORI, op. cit.,, p. 84-85) entre alunos,
professores e conteudos (op. cit., p. 39-44) e na intervencao local do professor
presencial, responsavel por acolher, preparar, orientar e acompanhar os alunos,
mobilizando-os para a aula. Enquanto um dos docentes ministra a aula, o outro
interage com as comunidades pelo chat. Esse recurso, quando bem utilizado, pode
potencializar a criatividade das aulas, a atencao e o envolvimento dos alunos.

NEUROCIENCIAS: CONHECIMENTO INTERDISCIPLINAR DO CEREBRO

A importancia das neurociéncias esta na sua natureza interdisciplinar
que permite a integracao de diversos paradigmas em torno da compreensao
do funcionamento do cérebro, da mente e da formacao da consciéncia e do
conhecimento. Segundo Medina (2015) se sobrevivemos a extingcao das primeiras
espécies devemos ao desenvolvimento de bilhdes de neurdnios existentes no
cérebro e nao a quantidade de musculos do corpo.

O desenvolvimento da tecnologia impulsionou o avanco da genética,
da eletrofisiologia, da neurobiologia molecular, da neurociéncia cognitiva e dos
métodos cientificos, como nunca antes disponibilizado e tornou a década 1990-
1999, a“década do cérebro”.

[...] atualmente as lesdes cerebrais podem ser localizadas com grande precisdo
a partir de métodos modernos de neuroimagem. A tomografia por emissdao de
positrons (PET scan) e a ressonancia magnética funcional (fMRI) permitem observar
a atividade cerebral in vitro [...]. Uma tecnologia cada vez mais sofisticada permite
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observar elementos neurais antes impossiveis de visualizar (MANES, 2015, p. 40).

A consciéncia e um cérebro racional possuidor de uma circuitaria de
neurénios (CONSENZA e GUERRA, 2011) produtora de sinapses (Ibid. p. 12), nos
diferenciam dos demais animais. Quando uma docente ministrante do CEMEAM
propde um desafio, as informacdes sensoriais sao conduzidas por receptores
periféricos (CARVALHO, op. cit., p. 52) e processadas pelo cérebro.

Sua voz vai estimular os receptores auditivos que vao transformar os sons emitidos
na fala da professora em impulsos nervosos. Estes serdo encaminhados, por meio
de fibras nervosas com suas iniUmeras conexdes, a regiao cortical, responsavel
pela recepcao e interpretacdo da fala, afetando também outras regides corticais
relacionadas com a natureza da estimulacdo e o processamento da indagacao, até a
efetuacao da resposta que pode ser oral - se o aluno responde falando - ou escrita
(CARVALHO, 2014, p. 53).

Assim, o cérebro buscara na memoria de curta e longa duracao os
conhecimentos e experiéncias armazenadas, a0 mesmo tempo que trabalha
para assimilar tudo o que o cerca, modelando o corpo ao fluxo incessante de
novas ferramentas e informacgdes que solucionem o desafio. Portanto, a criacdo
e o dominio de ferramentas artificiais sdo incorporados vorazmente pelo cérebro
como extensdes do nosso corpo e como resposta ao desejo de criar do ser humano
(NICOLELIS, 2011).

CONSTRUCTOS NEUROPEDAGOGICOS DAS AULAS DO CEMEAM

A acao é a base do desenvolvimento e da aprendizagem do cérebro. Estar de
pé e no chao, explorar o ambiente de forma linear e nos defender diante de novos
e maiores predadores, liberou energia para o desenvolvimento de um cérebro
complexo - capaz de modificar-se constantemente - e do raciocinio simbélico
necessario para a vida em grupo.

A experiéncia e o ambiente modificam os circuitos neurais e regulam a expressao
de nossos genes. Nosso cérebro é fundamentalmente um érgao passivel de
adaptacao. “Neuroplasticidade” é o nome que se da a capacidade que o sistema
nervoso possui de se modificar e adaptar-se as mudancas. (MANES, 2015, p. 71),
(destaque do autor).

A acao, portanto, é condicao inerente a existéncia e a aprendizagem do
aluno quando engajado em um ciclo transformador de acao-reflexao-acao:

[...] a leitura do mundo precede a leitura da palavra, da mesma maneira que o ato
de ler palavras implica, necessariamente, uma continua releitura do mundo”. Paulo
Freire nos convida a ser dialéticos no sentido do movimento acao-reflexdo-acao.
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Ou seja, partindo da pratica, refletir contextualizadamente essa pratica e voltar a
pratica para transforma-la (PORTO apud KULLER e RODRIGO, 2013, p.14).

Aacdo prescinde das fungdes executivas (CONSENZA e GUERRA, op. cit., p. 90-
91) do cérebro para atingir metas e interagir com o mundo diante das mais diversas
situagOes, possibilitando-nos coordenar, selecionar e estabelecer as habilidades
cognitivas necessarias a elaboracao e implementacao de planos e aspiracdes para
o alcance de objetivos, como na aprendizagem a distancia (CONSENZA e GUERRA,
2011; CARVALHO, 2014). A experiéncia humana extrapolou o contato real com
a realidade e também se tornou virtual através de um mundo de simulagdes e
possibilidades, antes inimaginaveis.

Neste sentido, os alunos do CEMEAM devem planejar suas metas enquanto
estudantes e estratégias para enfrentar as inUmeras adversidades e caréncias
regionais (enchentes; secas; falta de combustivel, racionamento; longas distancias
entre as comunidades e a escola, entre outros empecilhos) que conspiram contra
sua escolarizacao e sucesso; adaptarem-se a modularizacao das disciplinas e ao
desenvolvimento das aulas e avaliagbes virtuais, o que requer, também, saber
utilizar o tempo e afastar os elementos distraidores, para manter a atencdo seletiva;
monitorar o proprio desempenho, desenvolvendo estratégias metacognitivas,
evitando ou corrigindo erros e agir de forma respeitosa, de acordo com os padrdes
comportamentais apropriados para a aula desenvolvida em um ambiente presencial
ou virtual.

Odesigninstrucional daaulado CEMEAM pode favorecer o desenvolvimento
das funcdes executivas. Sua estrutura apresenta momentos diversificados de
mobilizacao dos alunos, como podemos observar no cronograma das atividades
do Plano de Aula - PA para o ensino médio, abaixo:

DESIGN DA AULA E DE SUA TRANSMISSAO

ATIVIDADE DE PRE-TRANSMISSAO:
Professor Presencial
18h - 19h

PRIMEIRA AULA (IPTV)
« Professor Ministrante 1
« Revisao: 19:00-19:03 (3 min)
. Desafio do Dia 1: 19:03 - 19:05 (2 min)
+ Exploracao dos Conteudos da Aula: 19:05 — 19:35 (30 min)
« Dindamica Local Interativa - DLI 1: 19:35 — 19:50 (15 mim)
« Interatividade: 19:50 — 20:05 (15 mim)
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Intervalo: 20:05 - 20:20 (15 mim)

SEGUNDA AULA
« Professor Ministrante 2
« Revisao: 20:20 - 20:23 (3 min)
- Desafio do Dia 2: 20:23 - 20:25 (2 min)
+ Exploragao dos Conteudos da Aula: 20:25 — 20:55 (30 min)
« Dinamica Local Interativa - DLI 2: 20:55 = 21:10 (15 mim)
« Interatividade: 21:10 = 21:25 (15 mim)
« Professores Ministrantes 1 e 2
« Resumo do Dia: 21:25 - 21:35 (10 min)
« Interatividade Final: 21:35 — 22:00 (25 mim)
- Desvelamento dos Desafios do Dia

O Desafio do Dia, presente no inicio das aulas se propde a contextualizar e
mobilizar os alunos para os contetidos, através da resolucao de situagées-problemas,
charadas, enigmas, provérbios, etc., que serao desvelados ao final da sequnda aula.

Vocé alguma vez ja se perguntou por que a pipoca estoura na panela, fazendo
aquele barulho caracteristico? Com as informacgdes que vocé ira receber na aula de
hoje, formule uma resposta para este desafio (Desafio do Dia da aula 8.2, Plano de
Aula de Fisica, 2° ano do EM, CEMEAM, 09/06/17, 20:22h).

Lemov (2013) propde estabelecer “ganchos” neste curto momento
introdutério da aula: criar ou contar uma histéria que envolva o conteudo; usar
de analogia para estabelecer conexao com a vida dos alunos; caracterizar-se com
aderecos de um personagem ou contexto; usar midias diferenciadas; descrever
algo grandioso, destacando o status de um personagem; propor desafios. Killer e
Rodrigo sugerem “musica, poesia, cinema, video, pintura, fotografia, texto literario,
danca, teatro, improvisacdao dramatica” (2013, p. 84). Indicam, ainda, instigar,
impactar, surpreender, sair do previsivel, do lugar comum, do convencional e do
usual.

Cada DLI é sucedida por quinze minutos de interatividade com as
comunidades que sinalizaram sua participacdo. E possivel ao professor presencial
direcionar sua camera para que os alunos realizem a entrega da atividade proposta,
por exemplo, resolvendo um problema de matematica no quadro branco, realizando
atividades de educacao fisica na sala de aula, apresentando murais ou dancas, sendo
essas acoes voltadas para o desenvolvimento da comunicagao e argumentagao das
ideias.

Ofendmeno daatenc¢do é o mecanismo pelo que o sistema nervoso seleciona
e focaliza os aspectos do ambiente que lhe sao importante Segundo Consenza e
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Guerra (2011) o cérebro evoluiu observando o ambiente para selecionar o que lhe
era importante para a sobrevivéncia. A ativacao do processo atencional dos alunos
é importante para a apreensao dos conhecimentos e sé acontecerd se houver aulas
atraentes e variadas.

Terad mais chance de ser considerado como significante e, portanto, alvo de atencéo,
aquilo que faca sentido no contexto em que vive o individuo, que tenha ligacdes
com o que ja é conhecido, que atenda a expectativa ou que seja estimulante e
agradavel (CONSENZA e GUERRA, 2011, p. 49).

Segundo esses autores, o foco atencional nos momentos da aula pode
ser influenciado pelas preferéncias, experiéncias anteriores, necessidades, estado
emocional, etc.,, e pode ativar circuitos neurais especificos, através de ligacoes
do conteudo com a diversidade das realidades dos alunos, o uso de imagens e
videos, chromas, TV interativa, evobook, realidade aumentada, gravagdes internas e
externas, animacoes, infograficos, simuladores, o uso de chat e interatividade.

O foco da atencao por um tempo prolongado requer novidade, contraste,
diversificacao de recursos e o uso adequado da voz, da postura e do humor, para
afastar os elementos distraidores (COSENZA E GUERRA, 2011). E importante nao
utilizar o mesmo recurso durante toda a aula, ndo ficar em pé ou sentado todo o
tempo diante das cameras, ndo se vestir e/ou se maquiar de forma que distraia os
alunos do foco da aula, ser comedido nos gestos e cuidar dos cacoetes (“né? ), nao
ser sério o tempo todo, nem expansivo demais.

Sem memodria nao haveria aprendizagem. Para aprender, necessitamos dela
para armazenar as informacgodes e recupera-las nos momentos necessarios.

O nome e o rosto das pessoas que amamos, nossos gestos pessoais e,
principalmente, a percepcdo que temos de tudo isso é mantida por meio da
memoria. Quando acordamos apds uma noite de sono, nao precisamos passar uma
semana respondendo tudo o que sabiamos antes de adormecer. A meméria fazisso
por nés. (MEDINA, 2012, p.98).

Para Burnett, a memaria humana se divide em de curto e de longo prazo.“A
memoria de curto prazo é rapida, passageira e ligada a manipulacao, enquanto a
memoria de longo prazo é persistente, duradoura e abrangente (2018, p.47) ". Afirma
ainda esse autor que é na memoria de curta duracao que se forma o pensamento.
Portanto, aprender requer que as informagdes articuladas nos pensamentos se
tornem meméoria de longo prazo.

Mas as memorias de longo prazo precisam passar por trés fases para se tornarem
Uteis: precisam ser criadas (codificadas), precisam ser armazenadas (no hipocampo
e depois no cértex) e precisam ser recuperadas. Se uma memoria ndo pode ser
recuperada é mesmo que ndo estar 1a (BURNETT, 2018, p.45).
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E como é possivel elaborar aulas que ativem os circuitos neurais responsaveis
por essas fases sequenciais de memoriza¢dao? Utilizando estratégias de repeticao,
contextualizando a aprendizagem na realidade dos alunos, estabelecendo relacées
(conexdes) entre os novos conhecimentos e os conhecimentos prévios dos alunos
e suas emocgoes.

(...)asmemorias de longo prazo se estabelecem em novas conexdes entre neurdnios,
apoiadas por sinapses, cuja formacao pode ser estimulada quando, por exemplo,
repetimos coisas de que queremos nos lembrar (...) repetir algo na meméria de
curto prazo a mentem “ativa” por tempo suficiente para dar a meméria de longo
prazo tempo para codificar a informacao (...) grande parte da meméria depende do
contexto onde ela foi adquirida, de modo que colocar alguém no mesmo contexto
“ativa” parte da memodria, facilitando sua recuperacao (...) algumas memorias sao
facilmente recuperadas porque sdo mais salientes (...) por exemplo, memorias de
algo que provocou um alto grau de envolvimento emocional, como o dia do seu
casamento, o primeiro beijo (...) quanto mais conexdes uma memoria tiver e quanto
“mais forte” (mais ativa) for a sinapse, mais facil serd acessa-la (BURNETT, 2018, p.
43-51).

A estrutura da aula no CEMEAM favorece a repeticao em varios momentos:
narevisao da primeira aula pelo docente da segunda aula; no dia seguinte, narevisao
da segunda aula do dia anterior, pelo docente da primeira aula; ao final da segunda
aula, durante a Revisao do Dia sobre as duas aulas, sequidas da Interatividade Final,
com o desvelamento do Desafio do Dia e na revisao dos conteudos da Unidade, no
dia e antes da avaliacgao.

No momento da DLI os alunos processam as informacdes pensando na
resposta ao problema formulado. Buscam os apontamentos das aulas, tiram fotos
da cartela projetada naTV, pesquisam em materiais didaticos ou nainternet, trocam
ideias entre si e/ou consultam seu professor presencial, de acordo com as condicdes
existentes na sua localidade. E uma atividade oportuna para o aluno recordar fatos
e experiéncias acontecidas em sua vida, como um “gancho” que se articula com
0s novos conhecimentos. Por exemplo, mostrando aos alunos uma imagem do
atentado as torres do World Trade Center (WTC), com certeza eles serdao capazes
de lembrar de detalhes do contexto que se encontravam, o dia, més e ano, onde
estavam, o que faziam e que emocgdes sentiram no momento em que assistiram as
cenas, no dia 11 de novembro de 2001. A imagem e o que ela representa evocara
os conhecimentos anteriores dos alunos, permitindo relaciona-los com as causas
e consequéncias dos conflitos no Oriente Médio e sua relacato com o Mundo
Ocidental, assunto abordado em aulas de Histéria.

As informacdes sensoriais que chegam até os alunos, através do som da fala
e da imagem do docente ministrante podem ser neutras ou acompanhadas de um
valor emocional, negativo ou positivo (CONSENZA e GUERRA, 2011). A percepgao
dessas emocodes, transmitidas virtualmente, podem convergir em emocdes
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presenciais, tanto nas comunidades, como nos estudios de transmissao, na Capital.
A seguranca no dominio do contetido, a entonacao e o volume da voz, a postura, a
adequacao dos gestos, o entusiasmo e a simpatia do docente, transmitem emocao,
percebida e retribuida pelos alunos e professores presenciais que nao economizam
nos elogios e agradecimentos, tanto nas interatividades (enquanto um aluno fala
os demais, ao fundo, acenam para os docentes ministrantes) como no chat publico.
Da mesma forma, as docentes de Lingua Portuguesa transmitem emocdes ao
declamar uma poesia ou cantar uma musica ou parddia de sua autoria. H4 emocao
no entusiasmo do docente de Geografia ao gravar uma externa mostrando a
Hidrelétrica de Balbina e na docente de Quimica, ao realizar um experimento em
laboratério criado com recurso 3D no estudio. As emocdes também estao presentes
no habito que traduz a presenca de conhecer de alguns docentes ministrantes
ao reunir assessores pedagdgicos, a equipe de producdo e transmissao e outros
colegas docentes para celebrar o término do seu médulo, com o sentimento de
dever cumprido e alegria pelas aulas ministradas com sucesso.

Por tudo isso, as emocgdes precisam ser consideradas nos processos educacionais.
Logo, é importante que o ambiente escolar seja planejado de forma a mobilizar as
emocodes positivas (entusiasmo, curiosidade, envolvimento, desafio), enquanto as
negativas (ansiedade, apatia, medo, frustacdo) devem ser evitadas para que ndo
perturbem a aprendizagem [...] sdo importantes os momentos de descontracao,
e para isso pode-se fazer uso do humor, das artes e da musica nos momentos
adequados (CONSEZA e GUERRA, 2011, p.84).

CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que a educacgdo se concretiza quando ha aprendizagem e a
aprendizagem possui propriedades estruturais e funcionais do sistema nervoso,
em especial, do cérebro. Conclui-se que o docente ministrante e o professor
presencial do Ensino Médio que reconhecer nas etapas da aula, com mediacao das
midias utilizadas no ambiente de aprendizagem do CEMEAM, formas diversificadas
de estimular os conectores neurais do cérebro, podem se fundamentar na
Neuropedagogia para planejarem e organizarem aulas mais atraentes e capazes de
proporcionar mudancas cognitivas e de aprendizagens significativas nos alunos.

O design das aulas do CEMEAM é catalizador dos mecanismos estruturais do
cérebro e do trabalho pedagdgico mais significativo, porque permite ao docente
conectar cada etapa com as propriedades e fung¢bes do cérebro, por exemplo:
cognicao, atencao, memoria, metacognicao, fungbes executivas, emocgdes e
contexto. Também se observa que os recursos tecnolégicos utilizados nas aulas
podem potencializar a plasticidade do cérebro e sua aprendizagem.

Entretanto, esse trabalho permitiu observar somente a arquitetura das aulas
e suas possiveis probabilidades de ativacao de padrdes neurais e aprendizado do
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cérebro. Na interface entre Educacgao e Neurociéncias surgem outros desafios para
a realidade do CEMEAM. Para conclusGes mais exatas sobre a qualidade e eficacia
neuropedagdgica dessas aulas, se faz necessario investigar o desempenho do aluno
em sua realidade, o planejamento das aulas dos docentes ministrantes e a mediagao
dos professores presenciais na organizacao das salas/aulas e mobilizacao dos
alunos. Propomos averiguar se os alunos estao conseguindo reter os conhecimentos
na memoéria de longa duracdo, se conseguem utilizar o cértex executivo e a
metacogni¢dao na organizagao, controle e avaliacdao de sua aprendizagem, se os
recursos midiaticos e as competéncias comunicacionais dos docentes conseguem
despertare manteraatencao e asemocoes, se os docentes valorizam as experiéncias
anteriores e o contexto dos alunos, entre outros desdobramentos.

Diantedessasreflexdes,destacamosarelevanciadasrelagdesdialdgicasentre
a educacao e as neurociéncias para a fundamentacao cientifica do planejamento
pedagdgico no CEMEAM. Sabemos que outros fatores nao pedagdgicos incidem
sobre o processo de aprendizagem dos alunos, tornando inécua a metodologia
educacional. E que a Neuropedagogia tem muito a contribuir com a Educagao, mas
Nao possui a receita para a superacao das inumeras dificuldades da aprendizagem.
Cabe aos educadores, enquanto profissionais da esperanca (FREIRE, 2014) nao
deixar de se reconhecerem como mediadores das mudancas neurobiolégicas que
caracterizam a aprendizagem.
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