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RESUMO

A 4gua é essencial a vida, é talvez o recurso mais precioso que a terra forneca a
humanidade. Para este trabalho, foram coletadas amostras de aguas em trés
pontos da bacia do igarapé do Educandos, em Manaus-Amazonas. O objetivo foi
monitorar a concentracao de fosfato com a realizacao de analises fisico- quimicas
da temperatura, turbidez, pH e condutividade. Para as analises fisico quimicas in
loco foi utilizado um aparelho de pH & EC Combo modelo HI98130 e teor de fosfato
por analises em espectrofotometro a 690 nm. Os resultados obtidos variaram de
3,03a 6,57 (pH), 27,4 °C a 32,8 °C (temperatura), 0,02 mg/L a 0,16 mg/L (turbidez),
50 a 300uS/cm (condutividade) e de 1,33 a 20,543 mg/L (concentragao de fosfato).
Os resultados mostraram que o igarapé vem sofrendo a¢des antropicas de residuos
domésticos e industriais contribuindo assim para o processo de eutrofizacao das
aguas.
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ABSTRACT

Water is essential to life; it is perhaps the most precious resource that Earth provides
to humankind. For this work, water samples were collected at three points from
Educandos basin,at Manaus-Amazonas.The objective was to monitor the phosphate
concentration through physical-chemical analyses of temperature, turbidity, pH
and conductivity. For on-site physical-chemical research, we used a A pH & EC
Combo apparatus, HI98130 version, and phosphate content was analyzed by using
a spectrophotometer at 690 nm. The results obtained ranged from 3.03 to 6.57 (pH),
27.4°Cto 32.8°C (temperature), 0.02 mg/L to 0.16 mg/L (turbidity), 50 to 300uS/cm
(conductivity) and from 1.33 to 20.543 mg/L (phosphate concentration). The results
showed that the river basin has been suffering anthropic actions of domestic and
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industrial waste, thus contributing to the process of water eutrophication.
Keywords: Paper recycling; handmade paper; sustainable products; Manaus.
INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo monitorar a concentracao de fosfato
em aguas poluidas do igarapé do Educandos, com a finalidade de obter dados
necessarios sobre este elemento quimico nas dguas do igarapé e seu potencial risco
de poluicao.

Oproblemaabordadono presentetrabalho é comoamenizaracontaminacao
de fosfato nos igarapés do Educandos.

A cidade de Manaus estd situada em um grande ecossistema aquatico, a Bacia do
Rio Negro, onde é recortada por uma densa malha de igarapés que forma o sistema
fundamental das bacias de drenagem. Integralmente, a bacia do Educandos esta
inserida dentro da cidade, localizada numa area de desenvolvimento econdmico,
onde ha moradias, atividades mercantes, atacadistas, industrias de construcao e
reparo naval (SANTANA e BARROCAS, 2007).

A bacia do Educandos é constituida por canais hidricos formados principalmente
pelos igarapés do Quarenta, Mestre Chico, Bittencourt, Manaus e Cachoerinha.
Na regido da bacia esta localizado um polo industrial bastante diversificado que
representa a principal fonte de renda do Estado do Amazonas, apesar de sua
importancia econémica, o polo industrial também é conhecido pela quantidade
de contaminantes quimicos que despejam nos igarapés da bacia do Educandos
(TORREZANI, 2016).

Dentro dos principais poluentes se encontra as formas de fésforo, que causam altos
impactos em corpos aquaticos com sérios problemas ambientais, principalmente
econdmico, devido maior dificuldade e elevacado nos custos de tratamento da dgua
(EDWARDS, 2007). O fésforo é um nutriente importante, cuja determinacao de suas
espécies no ambiente, como em 4guas naturais e impactadas, é essencial para o
entendimento do seu ciclo biogeoquimico, além do entendimento do seu papel
para o ecossistema e conformidade da legislacao (WORSFOLD et al, 2005).

Os fosfatos sao muito importantes para os seres vivos, estando na
composicao de muitas moléculas organicas essenciais. Podem provir de adubos,
da decomposicao de matérias organica, de detergentes, de material particulado
presente na atmosfera ou da solubilizacdo de rochas. E o principal responsavel pela
eutrofizacao artificial. Aliberacao de fosfato na coluna d’agua ocorre mais facilmente
em baixas quantidades de oxigénio. O fosfato é indispensavel para o crescimento
de algas, pois faz parte da composicao dos compostos celulares. O zooplancton e
0s peixes excretam fezes ricas em fosfato. Seu aumento na coluna d’agua aumenta
a floracao de algas e fitoplancton (AMBROZINI et al, 2003).
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Em termos de monitoramento ambiental e programas de pesquisa, o fosforo é
determinante na avaliacdo analitica permitindo validar conclusées fundamentais
dos corpos de dguas (WORSFOLD et al, 2005). Portanto, neste estudo foram medidos
o pH, condutividade, turbidez e temperatura e a concentracdo de fosfato nas aguas
do igarapé do Educandos em trés pontos.

METODO OU FORMALISMO

A andlise foi realizada na Bacia Hidrografica do Igarapé do Educandos (Figura
1) no periodo de fevereiro a maio que é considerado como chuvoso na regido. Foram
definidos trés pontos de coletas do igarapé préximo a antiga cadeia publica Vidal
Pessba, com localizagao geografica (3°08'10.3"S e 60°00'38.2"0) (GOOGLE EARTH,
2017), sendo as amostragens realizadas em triplicatas.

As amostras de dgua foram coletadas na superficie da 4gua do igarapé com
aproximadamente 10 cm de profundidade, realizadas com o auxilio de um cabo de
aluminio fixada a uma garrafa de polietileno, transferindo-se para outras garrafas
PETs, todas foram previamente lavadas com HNO, 5%. (STANDARD, 2005).

Google

Y

Figura 1: Bacia Hidrogréfica do igarapé do Educandos em Manaus.
Fonte: Google Earth, 2017.

Foram medidos os parametros fisico-quimicos, no caso, pH, temperatura
condutividade elétrica e turbidez no mesmo dia da coleta in loco com um aparelho
portatil pH & EC HANNA (modelo HI98130).

A anélise de concentracao de fosfato foi realizada no laboratério de quimica
analitica do IFAM/Campus Manaus-Centro segundo Métodos Laboratoriais de
Andlises Fisico-Quimicas (MACEDO, 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os resultados das analises feitas nas amostras do igarapé
do Educandos. Estes resultados revelaram que os parametros quimicos e fisico-
quimicos sofreram alteracdo, em geral, nos pontos amostrados.

As amostras apresentaram pH variando entre 3,03 e 6,57, no qual a maioria
dos valores encontrados para o parametro pH estdo préximos a neutralidade e seus
valores condizem com aqueles da classe 2, com excecao dos pontos P1 de fevereiro,
abril e maio e do ponto P2 de abril, sequndo a Resolugago CONAMA 357/2005,
uma vez que, para este parametro, valor pode oscilar entre 6 e 9. Se fizermos uma
comparagao com o pH caracteristico das dguas do rio Negro no qual varia entre 4,8
e 5,1 os resultados encontrados nesses trés pontos estdo fora dessa especificacao
(PONT, 2017).

Tabela 1 - Parametros fisico-quimicos, pontos de coleta ao longo do igarapé do Educandos, em
Manaus, ao longo do periodo de cheio do rio Negro.

Periodo Ponto pH Temperatura | Condutividade Turbidez
(°Q) (nS/cm) (mg/L)
Ponto 1 5,96 27,4 180 0,09
Fev/2017 Ponto 2 6,45 27,5 150 0,08
Ponto 3 6,57 27,5 150 0,07
Ponto 1 6,38 314 280 0,14
Mar/2017 | Ponto 2 6,41 31,7 280 0,14
Ponto 3 6,56 31,6 300 0,16
Ponto 1 3,03 31,6 220 0,11
Abr/2017 Ponto 2 3,15 32,2 190 0,09
Ponto 3 6,02 32,8 50 0,02
Ponto 1 5,55 32,1 100 0,05
Mai/2017 Ponto 2 6,06 31,8 100 0,05
Ponto 3 6,29 31,0 120 0,06

As amostras apresentaram pH variando entre 3,03 e 6,57, no qual a maioria
dos valores encontrados para o parametro pH estdo préximos a neutralidade e seus
valores condizem com aqueles da classe 2, com excecao dos pontos P1 de fevereiro,
abril e maio e do ponto P2 de abril, sequndo a Resolugago CONAMA 357/2005,
uma vez que, para este parametro, valor pode oscilar entre 6 e 9. Se fizermos uma
comparagao com o pH caracteristico das dguas do rio Negro no qual varia entre 4,8
e 5,1 os resultados encontrados nesses trés pontos estdo fora dessa especificacao
(PONT, 2017).

A temperatura variou de 27,4°C a 32,8°C tendo a maior no més de abril
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(coluna 4), condutividade elétrica oscilou de 0,05 pS/cm a 0,30 uS/cm (coluna 5). A
resolucao CONAMA 357/05 nao especifica valores maximos para a condutividade.

Todavia, segundo Gasparotto, (2011) apud. Nogueira (2015, p.42), para amostras
muito contaminadas por esgotos, a condutividade pode variar de 100 a 10.000 uS/
cm. Portanto, tendo como limite méximo de 100 uS/cm para dgua de boa qualidade,
pode-se dizer que todos os pontos, exceto P3 de abril e P1 e P2 de maio, a agua
apresenta-se em mas condicoes.

A Turbidez ficou entre 0,02 mg/L a 0,14 mg/L, encontrando-se de acordo
com o estabelecido pela resolugao do CONAMA 357/2005.

Os valores da concentracao de fosfato nos trés pontos coletados do més de
margo sao bem maiores se comparados as demais concentragdes dos outros meses
em analise sendo respectivamente suas concentracdes 12,918 mg/L; 20,543 mg/L
e 6,068mg/L. Estas altas concentracdes foram, muito provavelmente, decorrentes
da descarga de esgoto sanitario, cujos detergentes constituem a principal fonte,
e das aguas drenadas em areas agricolas e urbanas, podendo contribuir para a
proliferacao de algas e para a aceleracao indesejavel do processo de eutrofizacao.
Porém, como menor concentracao foi o ponto P3 no més de abril com 1,3 mg/L de
fosfato, que pode ser avaliado pela liberagdo de menores concentracdes de matéria
organica (esgoto doméstico e industrial) ou também por se encontrar no periodo
da cheia do rio.

Entretanto, ao compararmos com os limites de fésforo total estabelecido
pela Resolucao 357/05 do CONAMA, que é 0,050 mg/L para aguas doces classe 2,
todas as concentragdes encontram-se acima do permitido.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos parametros fisico-quimicos permitiu verificar que, de maneira
geral, a maioria dos valores encontrados, para os pontos amostrados, nao sao
condizentes com os da classe 2, segundo a Resolucao CONAMA 357/2005, sendo
assim, as aguas que desaguam no igarapé da bacia do Educandos nao sao propicias
para o abastecimento humano apos tratamento.

Ao comparar os parametros analisados nos trés pontos em relacao a cada
més, percebe-se que em mar¢o a maioria dos resultados apresentou valores
maximos, isso pode ser explicado pelo fato de ter recebido maiores cargas de
esgoto doméstico e industrial nesse periodo.

Em relacao a concentracgao de fosforo, que apresentou valores discrepantes,
e até mesmo os demais parametros analisados, verifica-se que tornam um ambiente
com condig¢Oes favordveis para a proliferacao de algas, que na pesquisa de campo
era visivel, o que se pode confirmar que o igarapé esta eutrofizado.
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Por esse motivo ha uma certa preocupacgao em relagdao aos problemas que
a eutrofizacdo pode trazer ao meio ambiente. De acordo com Von Sperling (1996,
p. 155):

Eventuais mortandades de peixes, causada principalmente pela baixa concentracdo
de OD (oxigénio dissolvido) devido as algas utilizarem em seus processos
metabdlicos. O desaparecimento do lago como um todo, que juntamente com o
fendmeno do assoreamento, aumenta a acumulacdo de matérias e de vegetacédo
[...], e para a saude humana por conta de secrecdes toxicas de certas algas.

E importante ressaltar que apesar das andlises dos parametros fisico-
quimicos serem fundamentais para a caracterizacao da qualidade da agua, por
realizar-se de forma pontual, necessitam de um grande nimero de medigdes para
que se obtenha uma maior precisdao nos resultados.

Por fim, sugere-se a aplicacao de Educacdao Ambiental juntamente aos
moradores da comunidade local, a fiscalizacao no tratamento de efluentes advindos
das industrias do polo industrial e das casas de Manaus, além de investimentos por
parte do governo na manutencao de limpeza do igarapé e de mais estudos para
uma analise mais profunda da qualidade da dgua no igarapé da bacia do Educandos.
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