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RESUMO

Selecionou-se, neste estudo, o si’ tia (na lingua materna Tukano), nome popular,
pacova-de-macaco, planta pertencente a familia Zingiberaceae, na comunidade
de Trovdao no baixo Rio Waupés. O objetivo principal do levantamento é
identificar as propriedades indicadoras acido-base de extratos vegetais, visando
ao aproveitamento didatico desses tipos de indicadores naturais como método
alternativo de baixo custo. Este novo indicador pode ser utilizado para o ensino de
acido-base e pH no ensino médio, facilitando a compreensao dos estudantes sobre
esses temas abordados na area das ciéncias naturais. As experiéncias feitas com as
frutinhas de si'tia, em meio acido, muda a coloracao do meio para laranja, em basico
para verde, e em neutro para violeta.

Palavras-chave: indicadores acidos base, indicador natural, ciéncias naturais.
ABSTRACT

In this study, the si’tia (hame in the mother tongue Tukano), popular name, pacova-
de-macaco, a plant belonging to the Zingiberaceae family, was selected from the
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Trovao community on the lower Waupés River. The main objective of the survey
was to identify the acid-base indicator properties of plant extracts, aiming at the
didactic use of these types of natural indicators as an alternative method of low
cost. It is possible to use this new indicator for the teaching of acid-base and pH
in high school, facilitating students understanding of these topics in the natural
sciences. Experiments with the si'tia berries in an acid medium change the color
from medium to orange, from basic to green, and from neutral to violet.
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INTRODUCAO

A grande diversidade de espécies vegetais disponiveis na regido amazonica,
contendo compostos corados, tais como antocianinas, flavonoides, taninos, entre
outros, capazes de apresentar transicao reversivel de coloracdao, em funcao do
pH do meio, bem como os indicadores acido-base usuais, justifica plenamente o
interesse demonstrado por estudos dessa natureza (PINHEIRO, 1999).

Existem na literatura varios trabalhos que buscam direcionar, de forma
clara e precisa o aproveitamento de corantes naturais de vegetais no ensino
de Fisico-Quimica. Como exemplos, citam-se Calafatti et al. (1998), Cavalheiro
et al.(1996), Forster (1978), Mebane & Rybolt (1985), Meditsch & Barros (1978),
entre outros que estudaram pigmentos naturais como indicadores acido-base.
Estudos espectrofotométricos e potenciométricos foram utilizados para avaliar o
desempenho do indicador.

Selecionou-se, neste estudo, o si’ tid (hnome na lingua materna Tukano),
nome popular, pacova-de-macaco, planta pertencente a familia Zingiberaceae,
espécie Renealmia exaltata L. f. (ROESLER et al, 2007), do tipo palmeira, planta de
pequeno porte, que se caracteriza por apresentar ramos com escassas folhagens e
cachos de frutas com cloracao verde-clara quando nao maduras e pretas quando
maduras, semelhantes ao fruto do acai. Encontrada em terrenos de varzeas (Figura
1). O fruto desse vegetal, si’ tia, fornece matéria corante da cor violeta escura, que
também poderia ser aproveitada na pintura de artesanatos regionais e, nas pinturas
corporais nas festas tradicionais de dabucuri e capiwaia.
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Figura 1: Planta e fruta pacova de macaco, espécie Renealmia exaltata L. f.
Fonte: Vasques, 2017.

Indicadores acido-base sao substancias usadas comumente em um
laboratério didatico, que, apresentam a capacidade de mudar de cor na presenca
de um acido (grupo H*), ou de uma base grupo (grupo OH"). O grupo de indicadores
tem uma gama de aplicagdes no contexto da quimica, que vao desde esclarecer o
significado da identificacao do pH, ao seu uso no ensino da fisico-quimica.

O pH cujo significado é Potencial Hidrogeniénico, € um indice que indica
acidez, neutralidade ou alcalinidade de um meio qualquer. O pH é uma caracteristica
das substancias determinado pela concentracdao de ions de hidrogénio (H*).
Quanto menor o pH de uma substancia, maior a concentracao de ions H* e menor a

concentracao de ions OH". Os valores de pH variam de 0 a 14 e podem ser medidos
por meio de um aparelho chamado pHmetro, mas podemos medir o pH (com menos
precisao) com o uso de indicadores (TERCI e ROSSI, 2002). Esses indicadores, sao
substancias naturais ou sintéticas que possuem a capacidade de mudar de cor na
presenca de ions H* e OH" livres em uma solucao, e justamente por esta propriedade
sao usados para indicar o pH, ou seja, como o préprio nome ja diz, os indicadores
indicam se uma solugao é acida ou basica (CIDREIRA, 2011).
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A utilizacao de indicador natural tem suma importancia para o estudo
didatico na area de fisico-quimica, pois substitui os indicadores artificiais que,
na maioria das vezes, os alunos nao tém acesso. E o educador ainda pode usa-
los como uma alternativa para ajudar no processo ensino-aprendizagem no qual
pode relacionar o contetdo de acido e base com o cotidiano dos alunos. Portanto,
a utilizacdo de indicadores naturais € uma proposta eficiente para este tipo de
experiéncia e estudo-didatico, pois os materiais de estudo encontrados na prépria
natureza sao de facil acesso. Ao contrario de indicadores artificiais que, muitas
vezes, por falta de recursos ndo sao acessiveis as varias camadas sociais estudantis,
principalmente nas instituicdes de ensino na zona rural. Por isso, a importancia dos
indicadores naturais é uma alternativa propicia neste estudo. (BATISTA, et al., 2006).

O objetivo principal do presente estudo é identificar as propriedades
indicadoras acido-base de extrato vegetal, visando ao aproveitamento didatico
desses tipos de indicadores naturais como método alternativo e aos indicadores
comerciais, uma vez que este indicador é de facil obtencao e de baixo custo, pois é
extraido de um vegetal facilmente encontrado na regiao Amazoénica do Municipio
de Sao Gabriel da Cachoeira/AM, propiciando sua utilizagao em qualquer escola.

METODOS

Como ja estabelecido por Dias (2003), a via alcodlica de extracao de
pigmentos é a mais eficiente, pois, quando os extratos/indicadores estao em
contato com as substancias oferecem maior distincao na variacao das cores, logo,
adotou-se esta metodologia para o preparo dos extratos.

e Preparo da solucao Fenolftaleina

No preparo do indicador comercial, foram utilizados: béquer, balanca
analitica, espatula, balao volumétrico de 100 mL, fenolftaleina, dlcool e pHmetro.

Pesou-se cerca de 1g de fenolftaleina P.A. e dissolveu-se em 100 mL de alcool
etilico (C,H,OH) a 95%, conservou sob refrigeracao. O intervalo de viragem: pH 8,2
a 9,8 passando de incolor a vermelho.

Na extracao do indicador natural, foram utilizados os seguintes materiais:
almofariz com pistilo, suporte universal, argola, funil, papel de filtro, béquer, bastao
de vidro, espatula, balanca, alcool, 4gua, frutas si'tia (Figura 2).
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Figura 2: Materiais utilizados para sintetizar o extrato: almofariz com pestilo, funil, béquer, argola,
papel de filtro, bastao de vidro e espatula.
Fonte: Vasques, 2017.

e Extrato Alcodlico

Para a extracdo dos pigmentos realizado no laboratério utilizou-se do
almofariz com pistilo para macerar as frutas de si'tia em alcool etilico, para uma
obtencao mais eficiente a extracao foi realizada via alcodlica, pois fornece uma maior
distincao da variacao de cores do meio, quando acrescidos os indicadores. Esta se
constituiu da maceracao da fruta (si'tia) em alcool etilico comercial. O volume do
solvente atribuido para producao de cada extrato foi quantificado em proporc¢ao a
massa das frutas, sendo que a medicao utilizada foi de 25 gramas de frutas para 100
mL em volume de alcool. Apds a maceracao, separou-se a parte sélida do extrato
em si, em um sistema de filtragcdo. Apos a filtracdo, obteve-se o extrato e verificou-se
0 seu pH.

Para verificacdo da lei de Lambert-Beer foi preparada uma solugdo-estoque
contendo 25 g de si'tia trituradas, imersa em 100 mL de etanol. O tempo de extragao
estabelecido foi de 24 horas, a temperatura, ambiente.

e Extrato aquosa

Macerou-se 25 g da fruta e adicionou-se 100 mL de agua. Filtrou-se para
conservar e adicionou-se 1/8 de alcool etilico, comprovando assim, o carater acido
basico. Obtendo-se um extrato aquoso de coloragao vermelha alaranjada (Figura 3),
conservado em refrigerador, acondicionado em frasco ambar.
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Figura 3: Extrato aquoso. Almofariz com pestilo, 259 de si‘tia e 100 ml de élcool etilico
Fonte: Vasques, 2017.

O preparo dos extratos, atestaram a aplicabilidade de indicador acido-
base, utilizando-se solucdes acidas e basicas preparadas a partir da diluicao de
substancias usadas comumente na limpeza doméstica e na culindria, foram elas:
hidroxido de sodio (NaOH - base), agua sanitaria (base), sabao em pé (base), acido
ascoérbico (acido), acido cloridrico (HCI- 4cido). Estas solucdes foram preparadas e
100 mL de cada depositadas em béqueres, verificando a eficiéncia do indicador
acido-base na mudanca de coloracao ocorrida no meio, em comparagao com o
indicador comercial fenolftaleina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao adicionar fenolftaleina, as solucdes acidas se mantinham com a cor
original, enquanto as solucdes bdsicas sofreram alteracdes, tendo em vista que o
indicador é incolor. A solucao de sabao em p6é mudou para violeta, sabao em pé
com NaOH mudou para rosa e a de agua sanitaria alterou para amarelo (Figura 4).
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Figura 4: Solugdes em presenca de Fenolftaleina. Obedecendo a sequéncia da esquerda para
direita: 1° béquer-acido ascorbico; 2°béquer-acido cloridrico-HCl; 3°béquer-sabao em pé-NaOH;
4obéquer-sabao em po; 5°béquer-aqua sanitaria.

Fonte: Vasques, 2017.

Com o indicador natural de pacova de macaco, observou-se que as solucdes
acidas alteraram suas coloragdes para laranja. As solucdes basicas tiveram variadas
alteracdes como pode ser percebido na figura 6. Onde a solucao de agua sanitaria
ficou branca, o sabao em p¢, violeta e a solucao de sabao em pé com NaOH, ambar.
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Figura 5: Solugdes em presenca do indicador natural. Obedecendo a sequéncia da esquerda para
direita: 1°béquer-acido ascérbico, 2°béquer-acido cloridrico-HCl; 3°béquer-sabdo em p6-NaOH;
4°béquer-sabdo em po; 5°béquer- dgua sanitdria.

Fonte: Vasques, 2017.

A fim de melhor tabular as alteragées de coloracdes entre o indicador de
pacova de macaco e o indicador industrializado Fenolftaleina foi proposta a tabela
a sequir:

5 Coloragdao com Coloracao com
s Acido/ a e s s - o indicador Si
Solucao Coloracao inicial o indicador res .
Base : tia (pacova de
Fenolftaleina
macaco)
HCI Acido Transparente Branco Laranja
Sabao em p6-NaOH Base Branco Rosa Ambar
Sabao em po Neutro Rosa Roxo Roxo
Agua sanitaria Base Amarela Amarela Branca
Acido Ascérbico Acido Branco Branco Laranja
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Os extratos preparados a partir da espécie Renealmia exaltata L. f. (si'tid)
estudadas mostraram ser bons recursos didaticos no ensino de Quimica, por
serem indicadores acido-base naturais eficazes de facil e acessivel obtencao. De
inicio, os resultados obtidos nos testes, realizados com solu¢bes preparadas com
componentes alternativos, conferiram um padrao de cores distintas e de facil
diferenciacao para determinacao da caracteristica acida, basica ou neutra, de
uma determinada solucao. Dessa forma, os extratos obtidos a partir desta espécie
podem ser usados como forma de determinar a condicao acida, basica ou neutra de
solugbes como um novo e alternativo recurso didatico no ensino de Quimica para
os estudantes do ensino médio.

CONSIDERACOES FINAIS

O extrato preparado a partir da espécie estudada, si'tia, apresenta grande
potencial para ser utilizado como recurso didatico no ensino da quimica. Os
estudos demonstraram que a espécie pode ser um indicador acido-base natural
eficaz, de acessivel obtencao e de baixo custo. Este estudo conferiu um padrao de
cores distintas e de facil diferenciacao para determinacao da caracteristica acida,
basica ou neutra de uma determinada solucao, obedecendo todos os parametros
da lei de Lamber-Beer. Podemos caracterizar, portanto, a eficacia da planta si'tia
como indicador natural.
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