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RESUMO

Os principios da sustentabilidade propostos por Capra (2006) (redes, sistemas
aninhados, interdependéncia, diversidade, ciclos, fluxos, desenvolvimento e
equilibrio), aplicados a educacdao ambiental demonstram o quanto a comunidade
educacional precisa apropriar-se de conhecimentos acerca dos fendmenos naturais
e inter-relaciona-los ao modo de vida local. Esse estudo caracteriza-se como uma
pesquisa qualitativa, com alguns dados de natureza quantitativa. Para esta pesquisa
aplicou-se a metodologia de questionario interpretativo com questdes abertas com
relacao a cada principio, associado a uma aula de leitura dramatizada interpretativa
- textual, que norteou as perguntas. As respostas demonstraram que a proximidade
do contexto aos fendmenos naturais auxiliou nas respostas e as inter-relacdes aos
principios da sustentabilidade.
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SUSTAINABILITY PRINCIPLES APPLIED TO THE FIFTH YEAR OF ELEMENTARY
SCHOOL OF A PUBLIC SCHOOL IN MANAUS

ABSTRACT

The sustainability principles proposed by Capra (2006) (networks, nested systems,
interdependence, diversity, cycles, flows, development, and balance), applied to
environmental education demonstrate how much the educational community
needs to appropriate knowledge about natural phenomena and interrelate them
to the local way of life. This study is characterized like a qualitative research, with
some data of a quantitative nature. In this way, for this research, the methodology
of an interpretative questionnaire was applied with open questions regarding each
principle, associated with an interpretative dramatized reading class-textual, which
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guided the questions. The answers showed that the proximity of the context to
the natural phenomena helped in the answers and the interrelationships to the
principles of sustainability.

Keywords: Environmental Education; Sustaiability, Basic Education.

INTRODUCAO

0 mundo vive uma crise ambiental contemporanea (LEFF, 2012) e discutir
suas causas, consequéncias e repercussoes para as geracoes futuras é extremamente
importante para entendé-la e propor solucoes (TEIXEIRA, 2016). Inserir estas
questoes na educacao formal auxilia na formacao de cidadaos comprometidos
com o meio ambiente e conscientes de suas acoes frente a grande crise ambiental
estabelecida.

Cascino (2003) define a Educacao Ambiental como uma busca por
compreensao dos ambientes de maneira integrada e nao excludente, privilegiando
as relacoes de igualdade e respeito entre os individuos e o grupo no combate aos
conflitos através do dialogo, neste sentido, é fundamental, para mudancas efetivas
nas inter-relacées homem-ambiente.

A maioria dos nossos problemas ambientais que vivemos tem suas raizes
em fatores culturais, politicos e socioecondomicos, nao podendo ser resolvidos
por meios unicamente tecnologicos (FERREIRA et al., 2019) e abordar esses
problemas somente sob o aspecto ecologico também desfavorece todo o contexto
socioecondmico aos quais as sociedades estao inseridas.

O Brasil passou a apresentar uma legislacao especifica sobre a questao
ambiental em termos da manutencao de um ambiente ecologicamente equilibrado,
a partir de 1988, com a Constituicao Federal do Brasil, onde o meio ambiente passou
a ser percebido como integrante do conjunto meio ambiente/ interacées humanas.

A Constituicao Federal do Brasil (1988, titulo VIII, Cap. VI), institui em seu art.
225 que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Plblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo as presentes e futuras
geracoes”.

Embora este artigo assegure que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, o que pode ser observado nas diversas realidades
ambientais € um desequilibrio ecologico generalizado. Segundo Camargo (2003) a
sociedade contemporanea corresponde a maior forca desequilibradora do planeta,
pois quatro fatores demonstram o carater insustentavel da sociedade globalizada,
moderna: 1) aumento populacional crescente; 2) esgotamento dos recursos naturais
provocados pela extracao desenfreada em detrimento do respeito ao tempo de

ISSN-E: 2238-4286 Vol. 16, N°1, Junho 2022 17




REVISTA DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO IFAM mﬂm

renovacao e recuperacao dos ecossistemas naturais; 3) Aumento do consumo
material e 4) utilizacao de sistemas produtivos poluentes.

No sentido de se obter um ambiente ecologicamente equilibrado, surge o
tema da sustentabilidade, que é muito trabalhado na perspectiva ambiental, pois
durante anos de debate intenso foram criados varios vieses da sustentabilidade.
Sendo a sustentabilidade ambiental aquela em que ha preocupacao com os
impactos causados pelas atividades humanas sobre o meio ambiente, designado
pelos economistas de capital natural (BELLEN, 2007).

De acordo com Rodriguez e Silva (2013a) a sustentabilidade € um fenomeno
primordial que enquadra as questdes ambientais, sociais e econdmicas, bem
como foi a base principal da concepcao de desenvolvimento sustentavel, ou seja,
busca romper com as desigualdades sociais estabelecidas pelo modelo atual de
crescimento, permitindo o acesso igualitario a todas as populacoes, o equilibrio
ecologico, social e econémico.

Como sindnimo a sustentabilidade ambiental esta o termo sustentabilidade
ecologica, que se relaciona a ampliacdo da capacidade do planeta pela utilizacao
do potencial encontrado nos diversos ecossistemas, ao passo que mantém os niveis
de degradacdao em um estado minimo (BELLEN, 2007).

Gatto (1995) apud Begossi (1996) aponta pelo menos trés definicoes para
o termo sustentabilidade, que sao: 1) a do “bidlogo aplicado”, como sindnimo de
rendimento sustentado; 2) a do ecélogo, como abundancia sustentada e diversidade
genotipica de espécies e 3) a do economista, como o desenvolvimento sustentado
sem comprometer os recursos destinados as geracoes futuras.

Estasdefinicoesdotermosustentabilidadenosremetematermosmeramente
economicos, salve a do ecélogo que fala em uma abundancia sustentada. Muito
se tem debatido sobre este termo, mas a realidade é que ainda nao se chegou a
uma abordagem clara do que seja a sustentabilidade, no paradoxo, observa-se a
relacdo com o desenvolvimento sustentavel, que esta intrinsecamente relacionado
aos multiplos significados de sustentabilidade.

Segundo Fearnside (1997), o termo desenvolvimento refere-se a uma
mudanca, implicando melhoramento na maneira como as pessoas se mantém e
nao implica necessariamente aumento na producao de bens e servicos em uma
economia (GOODLAND & LEDEC apud FEARSIDE, 1997). Neste sentido, se o aumento
continuo de fluxos ou estoques fosse uma exigéncia desse processo, entao o
desenvolvimento sustentavel seria uma contradicao de termos. Uma vez que os
limites ao crescimento constrangem, ou seja, inibem a utilizacao dos recursos
renovaveis e nao-renovaveis, as estratégias para o desenvolvimento sustentavel
devem, em longo prazo, concentrar-se na reorganizacao da maneira como 0s
recursos sao utilizados e de como os beneficios sdo compartilhados. Além disso,
o desenvolvimento sustentavel deve ser uma consequéncia do desenvolvimento
social, econdmico e da preservacao ambiental (GUIMARAES apud SILVA, 2012).
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Para que o modelo sustentavel seja eficaz em mudanca de atitude é
necessario que a escola seja um meio possibilitador de reflexdes e que esteja disposta
a viver estes principios tao importantes. Desta maneira, formar-se-a sociedades
sustentaveis responsaveis com o meio e comprometidos com a continuacao dos
recursos para usufruto das geracées vindouras.

Segundo Capra (2006) é possivel tirar os padroes e os processos nos quais
a natureza sustenta a vida e aplica-las no cotidiano escolar de forma a formar
cidadaos preocupados com a realidade ambiental que os cerca, pois segundo ele
esses conceitos sao:

0 ponto de partida para a criacdo de comunidades sustentaveis, podem ser
chamados de principios da ecologia, principios da sustentabilidade, principios da
comunidade ou mesmo de fatos basicos da vida. Esses conceitos estreitamente
relacionados sao diferentes aspectos de um mesmo padrao fundamental de
organizacao: a natureza sustenta a vida ao criar e nutrir as comunidades.

Estes conceitos sao fundamentais para a construcao de uma sociedade
sustentavel, uma vez que sao naturalmente comprovados por meio dos processos
da natureza, que sustentam a vida ao criar e nutrem as comunidades. Segundo
Capra (2006) esses conceitos podem ser fundamentalmente os de Redes: Onde
os membros da comunidade ecoldgica extraem o que necessitam para existir das
relacdes com os demais sujeitos ecologicos, fazendo com que a sustentabilidade
nao seja algo individual, mas uma propriedade de toda a rede, ou seja, ha um inicio
no ser (educandos) e evolui para os demais seres interessados (escola, professores,
pais, comunidade, cidade) para que se entenda a relevancia e complexidade do
fato, de forma a haver continuidade no formato de rede, pois todos os sujeitos estao
interligados a problematica.

Sistemas aninhados: Nesta perspectiva ocorrem redes dentro de redes, ou
seja, um determinado igarapé esta poluido, este igarapé faz parte de uma microbacia,
sendo um tributario de uma bacia que desaguara em um rio. O que ocorrer em
qualquer um destes niveis afetara a sustentabilidade dos sistemas aninhados, pois
muitos peixes podem morrer por causa da poluicao, a agua se tornara impropria
para o consumo. Capra (2006, p. 52) afirma que:

Dentro de sistemas sociais como as escolas, as experiéncias individuais que a crianca
aprende sao dadas pelo que acontece na sala de aula, que esta aninhada dentro da
escola que por sua vez, esta inserida no distrito escolar e este nos sistemas escolares
regionais, nos ecossistemas e sistemas politicos.

Por meio de exemplo de Capra, podemos compreender como o0 conceito
de sistemas aninhados é tao amplo e complexo, fazendo parte dos principios da
sustentabilidade, pois pode integrar tanto os sistemas ecologicos quanto os sociais.
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Interdependéncia: Nenhum organismo individual pode existir isoladamente,
ou seja, a sustentabilidade das diferentes populacoes e dos ecossistemas é
interdependente, pois a sustentabilidade envolve a comunidade como um
todo, pois a vida no planeta se estabeleceu por meio de cooperacao, parceria e
participacao em rede.

Diversidade: A diversidade esta ligada a estrutura em rede das relacoes, pois
a medida que espécies podem substituir outras, o ecossistema diversificado é capaz
de se recuperar de forma eficaz. Ressalta-se que quanto mais complexos forem os
padrdes de interconexao da rede, mais rapidamente eles poderao se recuperar
havendo grande risco. Capra (2006, p. 53) afirma que: “Nas comunidades em que a
diversidade nao esta presente, como a monocultura de graos, que se dedica a uma
Unica espécie de milho ou trigo, uma peste a qual essa espécie € vulneravel pode
ameacar todo o ecossistema”.

Ciclos: Todos os seres estao envolvidos em um ciclo, na natureza tudo é
reciclado servindo de alimento a outras espécies num constante regime ciclico, bem
Ccomo a agua que evapora, condensa e precipita de forma muito mais complexa
do que se pensa, demonstrando, assim, a importancia e influéncia do seu ciclo no
ecossistema.

Fluxos: Todos os sistemas vivos sao abertos. A energia solar é absorvida pelas
plantas e transformada em energia quimica utilizada na fotossintese e impulsiona a
maioria dos ciclos ecoldgicos, mas a energia em si nao si recicla. Em uma sociedade
sustentavel se utilizaria apenas a quantidade de energia que fosse capaz de captar
do sol, das hidrelétricas, de fonte edlica, além da eletricidade fotovoltaica e de marés,
uma vez que sao formas de energia renovavel, eficiente e benéfica que captariam o
fluxo de energia solar de forma eficaz.

Desenvolvimento: Todos os sistemas vivos se desenvolvem e todo
o desenvolvimento envolve aprendizagem. Observa-se que durante seu
desenvolvimento, um ecossistema passa por uma série de estagios sucessivos, que
representa uma comunidade e suas proprias caracteristicas.

Equilibrio Dinamico: Todos os ciclos ecoldgicos funcionam como lacos
de realimentacao, para que a comunidade ecoldgica possa estar sempre se
autorregulando.

Esta pesquisa teve por objetivo analisar a importancia dos principios da
sustentabilidade como instrumento mediador da construcao de uma pedagogia
ecologica. Partindo do conhecimento local e suas inter-relacoes aos principios da
sustentabilidade propostos por Capra (2006).
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METODOLOGIA

Contexto da pesquisa

O contexto é caracterizado por uma escola publica dos anos iniciais do
ensino fundamental (Escola Municipal Joao dos Santos Braga), que localizar-se na
zona leste da cidade de Manaus, ao lado de um igarapé, onde a maioria das criancas
morava em palafitas feitas sobre esse igarapé.

Para a realizacao desta pesquisa optou-se por criancas do 5° ano do Ensino
Fundamental, por apresentarem niveis cognitivos (operacdes concretas) suficientes
para responder ao questionario, pois ja obtiveram conhecimentos conceituais ao
longo das séries iniciais sobre a tematica sustentabilidade ecoldgica, mesmo que
de forma subjetiva nas aulas de ciéncias ou por meio de informacdes obtidas nos
meios de comunicacao.Na sua maioria sao criancas e adolescentes de idades que
variaram entre 8 a 13 anos, perfazendo um total de 29 alunos de uma turma do 5°
ano do Ensino Fundamental com 15 meninos e 14 Meninas, oriundos do proprio
bairro

Instrumentos e Técnicas de Pesquisa

Esse estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, com alguns dados
de natureza quantitativa. Possui feicoes de pesquisa exploratoria, a qual, conforme
Gil (2006, p. 41), apresenta como designio “proporcionar maior familiaridade com
o problema, com vista a torna-lo mais explicito”. O autor ainda ressalta que o
estudo descritivo tem como objetivo primordial a descricao das caracteristicas de
determinada populacao ou fenémeno (Gil, 2006).

Para esta pesquisa utilizou-se, como instrumento de coleta de dados, um
questionario interpretativo com 8 perguntas abertas, onde os proprios informantes
puderam responder livremente, usando sua propria linguagem e forma de pensar
determinado assunto. Ribeiro (2008, p.18) ressalta que “os pontos fortes dos
questionarios sao a garantia de anonimato; questdes objetivas de facil pontuacao,
questoes padronizadas que garantem uniformidade, deixa aberto o tempo para que
as pessoas pensem as respostas, facilidade na conversao dos dados para arquivos
de computador e o baixo custo. Como pontos fracos o autor ressalta a inviabilidade
de comprovar respostas ou esclarecé-las, da margem a respostas influenciadas
pelo desejo de nivelamento social, pode ter itens ambiguos”. Os resultados foram
interpretados com base no conjunto de respostas a partir dos quais gerou-se
graficos.

A metodologia aplicada para a aula consistiu em uma leitura interpretativa
do texto “‘A historia de Tupa”. Seguida da aplicacao do questionario. A narrativa
segue abaixo.
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A histéria de Tupa

Tupa é um garotinho de 10 (dez) anos que vive as margens do lago do
Puraquequara, um lago de dguas pretas, belissimo! Vdrias familias moram as margens
desse lago, tirando dali o sustento didrio.Tupd ama o lago, pois é ld que ele brinca, é
por onde pega o barco para ir a escola do outro lado, na cidade; é onde seu pai pesca
para vender o peixe na feira; é ld que ele vé botos acompanhando as voadeiras todos 0s
dias; brinca com os tracajds e algumas vezes até se deparou com um jacaré! Esse lago
é realmente um lugar deslumbrante! Um dia as coisas comegaram a mudar, deu uma
secamuito forte e os peixes comecaram a morrer e o pai de Tupd ndo podia mais pescar;
o lago ficou intrafegavel, ou seja, ndo podia mais passar nem se quer uma voadeira e
Tupa ficou sem poder ir a aula e os outros moradores ficaram isolados. Os animais do
lago comecaram a aparecer mortos e muito lixo comecou a se concentrar, as plantas
comecaram a ficar secas e algumas até morreram! Que situacdo triste! Tudo mudou de
uma hora para outra! E agora o que serd de Tupa?

Com base no texto, elaborou-se oito perguntas correspondentes aos
principios da sustentabilidade de Capra (2006), que sao os de redes; sistemas
aninhados; interdependéncia; diversidade; ciclos; fluxos; desenvolvimento; e
equilibrio dinamico. As perguntas estao descritas nos resultados e discussoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira pergunta foi: Como era o trabalho do pai de Tupa? Como vocé
imagina que eram as relacoes das pessoas com os animais e plantas que viviam no
lago? Com relacao ao trabalho do pai de Tupa, as repostas foram distribuidas da
seguinte maneira: 10 nao responderam; 8 responderam que era pescador; 7 que era
pescador e vendedor; 4 que era vendedor (Grafico 1A).

O conceito de redes esta relacionado ao ambiente onde os membros da
comunidade ecoldgica extraem o que necessitam para existir das relacoes com
os demais sujeitos ecoldgicos, fazendo com que a sustentabilidade nao seja algo
individual, mas uma propriedade de toda a rede. Ao analisarmos o sentido do
questionamento “como era o trabalho do pai de Tupa? ” Esperavamos que os alunos
pudessem expor suas percepcoes acerca do modo de trabalho do pescador e nao
qual o trabalho em si, muito embora apenas 4 tenham respondido que o pai de tupa
pescava e vendia na feira, demonstrando que a profissao de pescador e vendedor
perpassa por realidades distintas, mas interligadas por redes.

Na pergunta “Como vocé imagina que eram as relacoes das pessoas com 0s
animais e plantas que viviam no lago? ”, as respostas foram: 15 alunos acharam as
relacoes muito boas; 8 acharam as relacées muito ruins e 6 nao responderam aos
que era pedido (Grafico 1B). Os que responderam que as relacées eram ruins se
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basearam na oracao do texto “o lixo que comecou a se concentrar”, demonstrando
de maneira intrinseca que os moradores ja vinham jogando lixo antes da seca e que
esse tipo de relacao é ruim, pois afeta a rede, prejudicando animais, plantas e os
préprios homens.

A pescador e vendedor

muito ruim

néo respondeu

vendedor

pescador

ndo respondeu
muito boa

Grafico 1 - Distribuicao das respostas da questao 1; A) Respostas para a primeira sentenca; B)
Respostas para a segunda sentenca da questao 1.

Quanto a segunda pergunta: O que vocé acha que aconteceu com os
igarapés que alimentavam o lago do Puraquequara e faziam com que estivesse
sempre cheio? Os resultados ficaram distribuidos da seguinte maneira: 13 nao
responderam ao que era pedido; 6 responderam que estavam cheios de lixo; 2
que estavam cheios de lixo e secos; 8 que estavam secos. Neste caso 16 alunos
compreenderam que havia algo influenciando nos tributarios responsaveis pela
cheia do lago (Quadro 2).

nao respondeu

cheios de lixo

cheios de lixoesecos

Grafico 2 - Distribuicao das respostas para a segunda questao

Esta proposta é referente ao conceito de sistemas aninhados, onde ocorrem
redes dentro de redes, demonstrando que qualquer alteracdo em um dos niveis
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das redes afetara a sustentabilidade dos sistemas aninhados. No sentido da
pergunta sabemos que os igarapés sao tributarios que desaguam em um rio e
que esses igarapés sao mantidos por corpos menores, formando uma microbacia.
Se esses igarapés forem sucessivamente poluidos, a tendéncia é que as redes
interconectadas sofram consequéncias prejudiciais, uma vez que uma pequena
parte alterada do conjunto pode afetar a sustentabilidade dos sistemas aninhados.
Todos os que responderam ao questionamento demonstraram conhecer pelo
menos uma consequéncia da alteracao da vazante do lago e dos igarapés tributarios,
evidenciando que os sistemas sao aninhados e indissociaveis, se um é afetado toda
arede também é, podendo ser de forma amena ou predatoria, dependendo do tipo
de alteracao efetiva sobre o meio.

No terceiro questionamento “Se nao houvessem peixes no lago sera que
haveria pessoas morando? Por qué? ”, a distribuicao foi: 27 alunos responderam que
nao haveriam pessoas morando no lago, enquanto que 2 nao responderam ao que
foi pedido (Grafico 3).

O principio empregado nesta pergunta € o de interdependéncia, onde fica
evidente que nenhum organismo individual pode existir isoladamente, ou seja, a
sustentabilidade das diferentes populacoes e dos ecossistemas € interdependente,
pois a sustentabilidade envolve a comunidade como um todo. Neste caso notamos
que as pessoas morariam no lago porque necessitariam dos peixes, ou seja, ha a
condicao de dependéncia, faltando o organismo responsavel pela subsisténcia das
populacoes humanas nao haveria a sustentabilidade destas e necessitariam buscar
outras formas de sobrevivéncia, pois todas necessitam umas das outras.

néo respondeu

cheios de lixo

cheios de lxoesecos

Grafico 3 - Distribuicao das respostas para a terceira questao.

Os alunos mostraram através das respostas, a importancia dos peixes na
cultura, pois a maioria dos habitantes da beirada dos rios, lagos e igarapés retiram
dali seu alimento e mesmo os que nao moram rente a estas margens convivem
e compartilham a cultura do comer peixe, logo nao faria sentido morar proximo
a um lago que nao tem peixes para a alimentacao. Outros alunos evidenciaram
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que a relevancia maior do lago € no sustento, partindo da perspectiva do trabalho
como um meio de manutencao do modo de vida, demonstrando também que a
interdependéncia entre os seres dos ecossistemas e a sociedade contemporanea é
fundamental para a manutencao dos modelos econdmicos.

A quarta pergunta foi: Vocé acha que a seca afetou os animais, plantas e
pessoas? E se viesse uma cheia as coisas voltariam ao normal? Por qué? A distribuicao
das respostas foi: 23 alunos responderam que a seca afetou animais, plantas e
pessoas e que se viesse uma cheia as coisas voltariam ao normal; 4 nao responderam
ao que foi pedido e 2 afirmaram que as coisas nao voltariam ao normal (Grafico 4).
Esta pergunta é referente ao principio de diversidade, que esta ligado a estrutura
em rede das relacoes, pois ha possibilidade de determinadas espécies substituirem
outras, pois um ecossistema diversificado é capaz de se recuperar de forma eficaz.
Ressaltamos que quanto mais complexos forem os padroes de interconexao da
rede, mais rapidamente eles poderao se recuperar havendo grande risco.

nao respondeu

Grafico 4 - Distribuicao das respostas para a quarta pergunta do questionario.

A pergunta demonstra a importancia da compreensao da seca como agente
que afetou aos diversos seres (diversidade) e a cheia como um possibilitador da
recuperacao desse ecossistema diversificado. Analisando as respostas, notamos
que o total de alunos que respondeu que a seca afetou a todos os sujeitos
ecologicos pertencentes as imediacoes do lago do Puraquequara, compreendiam
a ligacao entre a seca e a consequéncia da mesma ao ecossistema.Ja os alunos que
responderam “tudo voltaria a normalidade com a cheia”, compreendem que os
ecossistemas podem se recuperar, mesmo que tenha havido uma consequéncia a
determinadaespécie, os que disseram que nao voltariam ao normal compreenderam
que sempre ha consequéncia a algum dos sujeitos ecoldgicos e as coisas ndao voltam
a ser exatamente como eram. Outros alunos impuseram condicoes a normalidade
do lago, consideraram que tudo voltaria ao normal se nao fosse jogado lixo no lago,
atribuindo ao lixo a caracteristica principal de agente agressor do ecossistema,
inviabilizando a normalidade das relacdes intrinsecas as redes.
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No quinto questionamento, cuja pergunta foi “A seca e cheia do lago
sao normais? Por qué? ”. Os resultados para esta pergunta ficaram no seguinte
percentual: 15 responderam que sim; 10 responderam que nao, e 4 alunos nao
responderam. Deste total 25 alunos atribuiram resposta a normalidade da seca e
cheia do lago (Grafico 5).

sim

nédo respondeu
ndo

Grafico 5 - Distribuicdo das respostas dos alunos relacionadas a sazonalidade da descida e subida
dos rios.

O principio empregado foi o de ciclos, no sentido da seca e cheia do lago que
deveria ser normal, pois € ciclica o sazonal, todos os anos enche e seca, mas nesse
questionamento ha o diferencial de que essa seca em especial foi muito forte, ou
seja, nao era costumeira, como todos os anos, afetando todos os ecossistemas, que
no ano seguinte ainda arcariam com os prejuizos provocados pela seca, situacao
essa observada nos povos ribeirinhos, agricultores de varzea.

No contexto desta pergunta, os alunos entenderam a ciclicidade da seca
e cheia, que ocorre anualmente e que por vezes pode ser observada no igarapé
proximo a escola, pois a ponte e as casas marcam até onde vai a cheia. Um fato
interessante é o dos alunos que afirmaram nao ser normal a seca do lago para
aquele momento especial, inferindo inconscientemente que sabiam que havia uma
normalidade de seca e cheia em dado momento alterado por um fendomeno alheio
a seus conhecimentos, mas que afetou aos sujeitos ecoldgicos. Ja os alunos que nao
responderam ao que foi pedido deram a entender que nao compreenderam bem o
que era pedido, tendo dificuldade de interpretacao.

Para a sexta questao “Do que as plantas do lago do Puraquequara precisam
para crescer? Do que as pessoas precisam para crescer? ”, a distribuicao das respostas
dos alunos foi a seguinte para a primeira sentenca: 17 alunos responderam que as
plantas precisam de agua, 4 que as plantas necessitam de agua e sol, 2 de terra e
6 nao responderam ao que foi pedido. Do total, 27 alunos responderam do que as
plantas precisam para crescer (Grafico 6A). O conceito empregado neste contexto
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foi o de fluxos, onde todos os sistemas vivos sao abertos.

Quanto a segunda sentenca do questionamento: 15 responderam que as
pessoas necessitam de comida, 4 de agua, 2 de agua e comida e 8 nao responderam
ao que foi solicitado. Deste total 21 responderam do que as pessoas precisam
para crescer (Grafico 6B). A maioria dos alunos respondeu satisfatoriamente a este
questionamento, observou-se que muitos empregaram sentimento, como algo
necessario ao desenvolvimento do ser. Por exemplo, atribuiram sentimentos como
amor e carinho necessarios tanto a plantas quanto a homens. Muitos ligaram a agua
como uma necessidade de vida, pelo fato de ser trabalhada na historia.

A

B néo respondeu

agua agua e sol

dgua e comida

ndo respondeu

terra comida

Grafico 6 - Resultados da questdo 6; A) Distribuicao das respostas para a primeira sentenca; B)
Distribuicao dos resultados para a segunda sentenca da questao.

A sétima questao foi a seguinte: Quais os estagios de vida da planta? Nesta
questao, 25 alunos nao souberam ou nao responderam ao que se pedia e apenas
4 responderam os estagios de vida das plantas (Grafico 7). O principio empregado
neste questionamento estarelacionado ao desenvolvimento, onde todos os sistemas
vivos se desenvolvem e todo o desenvolvimento envolve aprendizagem. Por
exemplo, o homem nasce e cresce sempre em constante aprendizagem, passando
por sucessivos estagios até a morte, da mesma forma as plantas e animais, que se
desenvolvem, aprendem e pdem em pratica muitos de seus instintos.Nesta questao
gostariamos de saber se as criancas conheciam os estagios de vida das plantas,
aplicando o principio de desenvolvimento. Somente 13% responderam sobre os
estagios de vida das plantas, mesmo que relacionando com o desenvolvimento do
ser humano: nascer, crescer, morrer. Estes compreendem que do nascer ao morrer
ocorre desenvolvimento gradativo, pois primeiro se nasce, depois se cresce e no
estagio final da vida morre, deixando de existir.
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néo respondeu

nascer crescer morre

Grafico 7 - Resultados da sétima questao, onde se relaciona os estagios de vida dos seres vivos.

A ultima pergunta foi: O que a seca gerou? Como vocé acha que Tupa e
seus pais viveram nesse periodo? Quanto a primeira sentenca: 17 alunos nao
responderam ao questionamento proposto; 2 responderam que a seca gerou falta
d’agua, 2 mortes e miséria, 2 poluicao, 2 poluicao e fome, 2 problemas e 2 terra seca.
Deste total, 12 responderam o que a seca gerou (Grafico 8A).

Quanto a segunda sentenca questionamento: 14 disseram que os pais
de Tupa viveram muito mal nesse periodo; 3 disseram que passaram fome; 2
sem sustento; 4 sem trabalho e 6 nao respondeu ao que foi pedido (Grafico 8B).
O conceito empregado nesta questao € o de Equilibrio Dinamico, onde todos os
ciclos ecoldgicos funcionam como lacos de realimentacao, para que a comunidade
ecologica possa estar sempre se autorregulando.

poluicio .
A poluicdo e fome B e feshonded

sem sustento

problemas
sem trabalho

terra seca

falta d'agua
ndo respondeu fome

mortes e miséria
muito mal

Grafico 8 - Distribuicao dos resultados para a oitava questdo; A) Resultados para a primeira
sentenca da questao; B) Resultados para a segunda sentenca da questao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os alunos pesquisados demonstraram possuir conhecimentos acerca dos
principios da sustentabilidade, muito embora ainda nao facam conexao com a
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realidade no qual se inserem, talvez por ainda estarem no periodo das operacoes
concretas (7-11/12 anos) descritas por Piaget, com excecao aos alunos de 13 anos,
que por suas respostas revelaram haver uma conectividade maior entre o meio e ele
proprio enquanto sujeito (operacoes formais), fazendo ligacao entre a subjetividade
e as relacoes ambientais. Tal fato, também pode estar associado a proximidade do
contexto escolar e de comunidade as nuances ambientais caracteristicas do local.
E notavel que apos anos de intenso debate e criacdo da educacdo ambiental, ha
uma geracao mais conhecedora acerca dos problemas ambientais, porém nao tao
consciente.
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