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RESUMO

O camu-camu (M. dubia) é rico em vitamina C e um dos principais frutos na
alimentacao natural da pirapitinga (P. brachypomus), sendo uma opc¢ao de alimento
alternativo na piscicultura para diminuir custos com racdo. Avaliar o efeito da
substituicao da racao comercial por M. dubia sobre o desempenho produtivo de
juvenis de P. brachypomus foi objetivo deste trabalho. O experimento foi realizado
na Unidade de Aquicultura do IFAM Campus Tabatinga em 12 viveiros escavados
medindo 20 m? cada e teve duracao de 60 dias. Utilizou-se 20 juvenis de P.
brachypomus por unidade experimental, em 4 tratamentos (T1, T2, T3 eT4) e 3
réplicas, sendo T1: 100% racao comercial, T2: 90% racao comercial + 10% camu-
camu, T3: 80% racao comercial + 20% camu-camu e T4: 70% racao comercial + 30%
camu-camu, fornecida 2 vezes ao dia a 3% da biomassa. A qualidade da &gua foi
monitorada diariamente. Apds biometria final, foram obtidos dados para avaliar
os indices zootécnicos, fator de condicao relativo (Kn), relacao peso-comprimento
e o efeito da substituicdo sobre a composicdo centesimal do musculo de P.
brachypomus. O desempenho produtivo dos juvenis em viveiros escavados nao foi
influenciado pelas dietas testadas. As variaveis fisico-quimicas da dgua analisadas
se mantiveram dentro dos padrées recomendados para a criacao de peixes nativos.
E vidvel a substituicdo em até 30% da racdo comercial por frutos de camu-camu,
visto que néo influenciou no crescimento durante fase juvenil de P. brachypomus.
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CAMU-CAMU (Myrciaria dubia) AS AN ALTERNATIVE FOOD FOR PIRAPITINGA
(Piaractus brachypomus) JUVENILES IN EARTH PONDS
ABSTRACT

Camu-camu (M. dubia) is rich in vitamin C and is one of the main fruits in the
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natural diet of pirapitinga (P. brachypomus), being an alternative food option in fish
farming to reduce feed costs. The objective of this study was to evaluate the effect
of replacing commercial feed with M. dubia on the productive performance of P.
brachypomus juveniles. The experiment was conducted at the Aquaculture Unit of
the IFAM Campus in Tabatinga in 12 earth ponds measuring 20m? each and it lasted
60 days. Twenty P. brachypomus juveniles were used per experimental unit, in 4
treatments (T1,T2, T3 and T4) and 3 replicates, being T1: 100% commercial feed, T2:
90% commercial feed + 10% camu-camu, T3: 80% commercial feed + 20% camu-
camu and T4: 70% commercial feed + 30% camu-camu, supplied twice a day at
3% of the biomass. Water quality was monitored daily. After final biometrics, data
were obtained to evaluate the zootechnical indices, relative condition factor (Kn),
weight-length ratio and the effect of substitution on the proximate composition of
the P. brachypomus muscle. The productive performance of juveniles in earth ponds
was not influenced by the tested diets. The physicochemical variables of the water
analyzed remained within the recommended standards for native fish farming. It is
feasible to replace up to 30% of the commercial feed with camu-camu fruits, once it
did not influence the growth during the juvenile phase of P. brachypomus.

Key words: Zootechnical indices; Condition factor; Fish farming; Feed.

INTRODUCAO

A piscicultura é uma atividade praticada ha mais de 4.000 anos pelos
chineses e egipcios e tem como definicao o cultivo de peixes principalmente de
agua doce (ROCHA, 2011; SEBRAE, 2019). No Brasil, a piscicultura foi impulsionada
principalmente nos ultimos 20 anos (SCHULTER e FILHO, 2017), se destacando
como importante fonte de alimento humano e considerada uma das alternativas
para enfrentar o desafio socioeconémico e da escassez de alimento deste século
(FAO, 2020). A atividade possui alta demanda mercadolégica, bem como viabilidade
econOmica e a sustentabilidade ambiental (HOGA, ALMEIDA e REYES, 2018).

O Brasil desponta como um potencial produtor de peixes, pois possui a
maior reserva de agua doce do planeta, divididos em trés principais bacias: Sao
Francisco, Parana e Amazo6nica, sendo esta ultima a maior do mundo, concentrando
cerca de 15% das aguas continentais do planeta, com descarga média de 218.000
I/s (SEPROR, 2016), além das condi¢des climaticas e naturais presente no pais, da
dimensao territorial e varias espécies nativas com potencial zootécnico. (ROCHA et
al., 2013).

A piscicultura brasileira produziu 4,5% a mais em 2018 em comparagao com
2017. 0 volume foi de 722,560 mil toneladas e um faturamento de RS 5,067 bilhdes.
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A producao se ampliou no Sul (+11,3%), que manteve a lideranca no ranking
nacional, Sudeste (+7,6%) e Nordeste (+20,6%) em 2018. J& nas regides Norte e
Centro-oeste, houve retracao de 7% e de 7,8% respectivamente, e uma producao
de 287,910 mil toneladas em 2018. A producao destes é liderada por Rondonia,
Roraima e Para (PEIXE BR, 2019), e as principais espécies produzidas na Amazonia
sao tambaqui (Colossoma macropomum), pirarucu (Arapaima gigas), matrinxa
(Brycon amazonicus) e pirapitinga (Piaractus brachypomus) (EMBRAPA, 2017; IBGE,
2020).

Na regiao do Alto Solimbées no Amazonas, a piscicultura vem surgindo
como uma alternativa econémica, apresentando forte potencialidade e mercado
consumidor crescente. Muitas das instalacbes aquicolas sao utilizados para o
consumo local e de subsisténcia. O municipio de Benjamin Constant se destaca na
atividade pelo numero maior de piscicultores, area alagada, relevo e solo favoravel
a atividade, ja Tabatinga se destaca como principal centro consumidor de pescado
(NAKAUTH et al., 2015).

Porém, um dos desafios para o sucesso da producao aquicola na regido é a
logistica e o alto preco de comercializagdao da racao, pois o municipio de Tabatinga
esta distante do polo fornecedor de racao (Manaus) a 1.607 km por via fluvial e
o frete leva no minimo 7 dias de viagem até o desembarque, o que justamente
encarece o preco final da ragdao comercial em toda regiao. Diante da situacao, o
piscicultor necessita ter um planejamento, bem como capital disponivel, a fim de
que sua producao nao seja prejudicada por problemas orcamentarios.

A criagao de P. brachypomus em viveiros escavados estd em crescimento e
podetergrandeimportanciatambém nasegurancaalimentardaparte dapopulacao
menos favorecida. Segundo Silva et al. (2017), a piscicultura de subsisténcia pode
ser melhor desenvolvida pela composicao de ragdes artesanais com alimentos
regionais ou complementando com frutas da prépria propriedade. Contudo,
poucos sao os estudos desenvolvidos com a utilizacdo de alimentos alternativos
regionais para as espécies amazodnicas.

Essas informacdes sao necessarias e altamente vidveis para que haja maior
eficiéncia no desenvolvimento e viabilizacao econdmica da piscicultura regional.
Pois, um dos principais entraves encontrados na piscicultura familiar desta e de
outras espécies de peixes é a nutricdo, pois os gastos com arracoamento podem
elevar os custos operacionais, podendo representar até 60% do custo de producao
(BOSCOLO et al., 2002). Por esta razao, fica cada vez mais clara a necessidade de
se encontrar fontes alternativas potenciais para piscicultura familiar na regiao
Amazonica.

Neste trabalho, foi avaliado o efeito de diferentes niveis de substituicao da
ragao comercial para peixes pelo camu-camu (Myrciaria dubia) sobre o desempenho
produtivo de juvenis de pirapitinga (P. brachypomus) em viveiros escavados, pois é
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uma fruta rica em vitamina C e um dos principais alimentos naturais da espécie
nas varzeas e florestas alagadas da Amazodnia. Assim, obter informacdes concretas
sobre esse tipo de manejo nutricional para os peixes e incentivar o uso de alimentos
alternativos na piscicultura como forma de reduzir os custos com a ragao comercial.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A pirapitinga (P. brachypomus Cuvier, 1818), ordem Characiformes, familia
Serrasalmidae, é a Unica espécie do género encontrada na Bacia Amazénica. E o
terceiro maior peixe de escamas da Amazonia, atingindo 0,8 m de comprimento
e pesar 20 Kg. Possui habito onivoro, alimentando-se de frutas, como acai (Euterpe
sp.), camu-camu (M. dubia) e também de insetos e folhas. (KUBITZA, 2004; LIMA,
2014). Faz parte da dieta dos moradores da regido do Alto Solimoes pelo sabor de
sua carne (BATISTA E GARCEZ, 2017).

A espécie apresenta potencial para piscicultura devido bom crescimento,
rusticidade, docilidade, excelente qualidade e sabor da sua carne, podendo, ainda,
ser cultivada com outras espécies (LIMA, 2014). Ainda possui outros atributos
produtivos como resisténcia a elevadas temperaturas da dgua de viveiros, a baixos
niveis de oxigénio dissolvido, ao manuseio e a enfermidades (CHAGAS et al., 2005).

O camu-camu (M. dubia) é uma fruta tipica da regidao amazénica que possui
como uma de suas caracteristicas principais o alto teor de acido ascérbico (vitamina
C), que gira em torno de 2322mg/100g de amostra de fruta (GONCALVES, 2012).
A época de producao da fruta, na natureza, coincide com a época de cheia do rio
Solimoes, que comeca em outubro e vai até o fim de maio (YUYAMA, 2011).

O principal papel biolégico do acido ascorbico é como agente redutor e
cofator nas oxidagdes (KANEKO, HARVEY e BRUSS, 1997), participa na formacao
do tecido 6sseo e cartilaginoso (ROTTA, 2003), protecao celular (LUCK et al., 1995),
importante na manutencao do tecido conectivo normal e na cicatrizacao (KANEKO,
HARVEY e BRUSS, 1997), na formacdo da pele, nadadeira caudal, cartilagens da
cabeca, maxilar e nas que suportam as branquias (HALVER, 1972), importante na
reproducao de peixes atuando diretamente na vitelogénese e na embriogénese
(ROTTA, 2003), auxilia contra danos genéticos e tende a evitar os defeitos congénitos
(COLAGAR e ARZONY, 2009), e sua absorcao se da, nos peixes, através da membrana
apical do enterdcito no intestino.

Os beneficios da vitamina C presente no camu-camu ja foram testadas
na alimentacdo de peixes, as quais encontraram resultados satisfatérios no
desempenho produtivo (OLIVEIRA, 2005; PAULA, 2009), o que interessa novos
estudos dessa fruta tdo importante da Amazdnia voltados a nutricao dentro da
piscicultura, com interesse em aumentar a producao e diminuir os custos com racao
comercial, que é justamente o insumo que possui a maior parcela de custos e que,
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muitas vezes, encarece a producao (OLIVEIRA et al., 2012).

METODOLOGIA

O experimento foi realizado na Unidade Educacional de Producao em
Aquicultura, do Instituto Federal do Amazonas — Campus Tabatinga no ano 2018 e
teve duracdo de 60 dias. As instalagdes experimentais foram 12 viveiros escavados
20m? e profundidade média 1,3 metros, com abastecimento de dgua dos viveiros
por um poc¢o artesiano. Os peixes selecionados eram juvenis com peso entre 250g
e 300g e comprimento total entre 24cm e 28cm e foram distribuidos em uma
densidade de 1 peixe/m?, totalizando 240 peixes.

As variaveis fisico-quimicas da dgua mensuradas diariamente foram
temperatura (°C), transparéncia (cm), oxigénio dissolvido (mg/L), pH, alcalinidade
(mg/L), gas carbbnico (mg/L), condutividade elétrica (uS/cm), amdnia (mg/L) e
nitrito (mg/L), utilizando kit colorimétrico para analise de agua Alfakit®, Disco de
Secchi (para a transparéncia), oximetro M-900 Instrutherm®, medidor de pH LUCA
- 2010 Lucadema® e condutivimetro de bancada modelo DDS - 120W®. Os dados
foram coletados e registrados em fichas previamente confeccionadas.

Foi utilizado um desenho experimental inteiramente casualizado, com 4
tratamentos (T) e 3 réplicas, sendo o tratamento 1: 100% racao comercial (controle),
tratamento 2: 90% racao comercial + 10% camu-camu, tratamento 3: 80% ragao
comercial + 20% camu-camu e tratamento 4= 70% ragao comercial + 30% camu-
camu. A racao comercial utilizada possuia os seguintes niveis de garantia: 280g/
kg de proteina bruta (min), 35g/kg de extrato etéreo (min), 50g/kg de fibra bruta
(max), 11g/kg de fésforo (min), 80g/kg de matéria mineral (max), 20g/kg de calcio
(min) e 92g9/kg de umidade (max). As dietas foram oferecidas 2 vezes ao dia (10 e
16h) a 3% da biomassa, com biometrias realizadas quinzenalmente para ajuste da
quantidade de ra¢ao fornecida.

Determinou-se o fator relativo de condicao (LE CREN, 1951) mediante
obtencao do peso (g) e comprimento total (cm), utilizando a equacao Kn = P/CP,
onde Kn é o fator de condicao, P é o peso, C é o comprimento e b é uma constante.
Para calcular a relacao peso-comprimento, utilizou-se a equacao Wt=a*L°, onde Wt
é o peso total em gramas, L é o comprimento total (em cm) e a e b sdo constantes.
As constantes foram estimadas pela regressao linear da equacgao transformada:
W=log a + b x log L. O nivel de significancia de r fora estimado para saber se b=3
(OSCOZ, CAMPOS e ESCALA, 2005).

De cada unidade experimental, foram retirados 3 peixes para realizacao
de andlise bromatoldgica para obtencao dos teores de umidade, cinzas, lipidios e
proteina. A metodologia utilizada para a obtencao da composicao centesimal é a
descrita por Inhamuns, Lopes e Luis (2018).
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Os efeitos dos tratamentos no desempenho zootécnico da pirapitinga
foram analisados pelo teste Analise de Variancia (ANOVA) por meio do Programa
STATISTICA 7.1, sendo avaliado o ganho diario de peso, peso final, crescimento,
incremento de biomassa, conversao alimentar e taxa de mortalidade. Apos a analise
positiva que existe diferencas a significativa entre tratamentos, foram avaliados
a magnitude destas diferencas utilizando um teste de compara¢des multiplas de
Tukey. Os pressupostos de normalidade foram analisados pelo teste de Shapiro-
Wilk, o de homogeneidade de variancia pelo teste de Levene. Em todas as analises
realizadas, valores de p<0,05 indicarao significancia estatistica.

RESULTADOS

Os valores obtidos para as variaveis fisico-quimicas da agua estao descritos
na tabela 1, ndo havendo interferéncia nas unidades experimentas e entre os
tratamentos durante o estudo, havendo controle com a renovacao de agua. Os
valores analisados encontram-se dentro dos padrdes estabelecidos por Boyd
(1998), Lima et al. (2013) e Medeiros e Moraes (2013) para qualidade de agua para
piscicultura.

Tabela 1 - Variaveis fisico-quimicas da dgua nos viveiros experimentais.

Variavel T T2 T3 T4
Temperatura (°C) 30,04 +0,41 30,77 £0,17 30,63 +0,15 30,23 £0,19
Transparéncia (cm) 35+3,79 35,12 +2,37 35,72 +4,62 36,75 +2,92
Oxigénio O.D. (mg/L) 4,04 +1,48 4,00 +1,66 4,00 +1,53 4,00 +1,40
pH 7,13+0,12 6,95 +0,15 6,98 0,07 6,98 0,02
Alcalinidade (mg/L) 22,543 21 43,77 21,5 £3,96 21 43,46
G4s carbonico (mg/L) 5,0 1 4,33 +1,52 6,0 £1 7 ,0+£2
Condutividade elétrica (uS/cm) | 29,34 +5,88 28,98 £6,52 27,96 +3,87 24,96 £11,49
Am6nia (mg/L) 0,08 +0 0,9 £0,04 0,02 0,04 0,8+0,9
Nitrito (mg/L) 0,02 +0 00 0+0 00

Fonte: Os autores (2019).

A pirapitinga é um peixe rustico que consegue se adaptar a ambientes
com altas temperaturas e baixas concentracdes de oxigénio dissolvido (OD). Em
temperaturas entre 26 a 32 °C, os peixes alcangam as melhores taxas de crescimento
(LIMA et al., 2013), e sugere que as concentracdes de OD se mantenham acima de
4 mg/L no ambiente de criacao, para que haja conforto dos peixes e ndao ocorra
problemas na producdo. pH com valores de 6,5 a 8 favoreceram a criacdo de peixes,
corroborados também por Kubitza (2004) e Izel e Melo (2004) trabalhando com

tambaquis em viveiros escavados. Quanto aos compostos nitrogenados, valores
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abaixo de 0,10 mg/L de amoénia e 0,03 mg/L de nitrito nao sao prejudiciais aos
peixes (LIMA et al., 2013).

Na tabela 2 encontram-se os valores obtidos durante o experimento para
indices zootécnicos avaliados e fator de condicao.

Tabela 2 - Indices zootécnicos analisados para P. brachypomus. Peso médio final (PFM), ganho
diario de peso (GDP), incremento de biomassa (IB), comprimento médio final (CMF), conversao
alimentar aparente (CA) e fator de condicdo (Kn).

Trat. PMF (g) GDP (9) IB (kg) CMF (cm) CA Kn
T 445,56 +25,63 255+056  3,062+0,678 2947+0,66 2,23+051 0,98+0,07
T2 472,69 +84,05 3,09 +1,38 3,711,659 30,08 +1,82 2,0+0,85 0,99 +0,09
T3 473,14 69,09 3,19+1,10  3,834+1,317 29,71+1,44 1,8+0,78 1,02+0,09

T4 457,97 47,89 2,96 +0,83 3,556 +0,999 30,66+0,85 1,7+0,52 0,96 +0,07
Fonte: Os autores (2019).

Nao foi observada diferencas significativas entre os tratamentos testados
para os indices zootécnicos quando submetidos a analise de variancia (ANOVA,
p>0,05). Os resultados obtidos com as dietas em estudo atestam a capacidade do
M. dubia de influenciar positivamente no desempenho produtivo em substituir a
racao comercial até 30%, pois a vitamina C encontrada no fruto, segqundo KANEKO,
HARVEY e BRUSS, (1997), favorece a conservacao do tecido conectivo normal, a
formacao 6ssea e na formagao do colageno, o que contribui para se ter animais
sadios, fortes, com imunidade alta, permitindo aos peixes demonstrar todo o seu
potencial produtivo, aliado a uma genética de qualidade.

Oliveira (2005), avaliando a potencialidade do M. dubia, na alimentacdo de
tambaqui (C. macropomum) durante 30 dias, encontrou resultados para peso final
de 41,5 £ 3,79, menores do que os encontrados no presente experimento. Quanto
ao ganho de peso dos peixes, assemelharam-se aos obtidos no tratamento controle,
com médias por volta de 45,7 £19,3%, o que demonstra a potencialidade do M.
dubia na nutricao de peixes, corroborando com os ganhos obtidos na presente
pesquisa.

Paula (2009), comparando o desempenho produtivo, rendimentos corporais,
composicao bromatolégica do filé e avaliacao econémica do tambaqui, pirapitinga
e do hibrido tambatinga durante 270 dias, encontrou os melhores resultados
referentes ao ganho de peso médio, utilizando M. dubia, na ordem de 307,669, o
que corrobora com os resultados obtidos na presente pesquisa, o que faz despontar
0 camu-camu como uma potencialidade em alimentos alternativos para nutricao
de peixes.

Silva et al. (2017), avaliando diferentes niveis de inclusao de vitamina C sobre
o peso final e ganho de biomassa de juvenis de pacu (Piaractus mesopotamicus)
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durante 28 dias, determinaram que a adicao de 100mg de vitamina C/kg
proporcionou valores médios de 156,8g de ganho de biomassa, valores estes
menores do que os que foram encontrados no presente experimento.

De acordo com Anselmo (2008), animais pecilotérmicos, como os peixes
que habitam em regides tropicais apresentam melhor conversao alimentar. Apenas
os tratamentos 3 e 4 apresentaram valores dentro da faixa ideal para cultivo de
peixes, que é de 0,9 a 1,8 (MEDRI, MEDRI e FILHO, 2005). O autor encontrou valores
médios de conversao alimentar 6timos utilizando residuo de M. dubia na ragao por
volta de 1,0 £ 0,1, resultado este que se aproximou de seu tratamento controle,
cujo resultado fora de 0,8 + 0,1, atestando a potencialidade do uso do M. dubia
como alimento alternativo para peixes tropicais, sendo estes valores melhores
aos encontrados no presente experimento. El-Sayed e Teshima (1992) e Bonfim
et al. (2008) relataram que os niveis de proteina nao afetam significativamente na
conversao alimentar.

Ainda, Paula (2009) encontrou valores de conversao alimentar aparente
para pirapitinga igual a 1,49, sendo um valor menor do que os que foram obtidos
durante o presente experimento. Ja Cavalcanti (2015) encontrou resultados entre
2,03 e 2,13, sendo valores similares aos obtidos nesta pesquisa.

Chabalin et al. (1992), comparando a viabilidade econémica entre o uso
de alimento alternativo (residuos hortifrutigranjeiros, visceras de frango e fuba
de milho) e racao balanceada com 25% PB como alimento para 3mesopotamicus
em gaiolas, concluiram que a racao balanceada foi 82,09% mais cara, e que a
conversao alimentar aparente do alimento alternativo foi de 8,42 contra 7,14 da
racao balanceada, o que nos mostra que altos valores de conversao alimentar nem
sempre resultam na inviabilidade dos produtos alternativos em substituicao total
ou parcial a ragcbes comerciais.

O fator de condicao do tratamento 3 alcangou niveis acima do padrao (Kn=
1,00), estabelecido por Le Cren (1951), sendo que os demais também alcancaram
valores proximos, atestando o bem-estar dos peixes, o que fora favorecido pela
qualidade da agua, manejo e nutricao adequados.

Resultados semelhantes foram encontrados por Santos et al., (2015)
avaliando a relagdo peso-comprimento e o fator de condicao relativo de C.
macropomum cultivado em piscicultura extensiva utilizando diferentes teores de
massa de mandioca como alimento alternativo, onde os valores estiveram em torno
de Kn=0,9 e 1,3, dentre os tratamentos testados.

Em relacdo a avaliacdo do peso-comprimento, todos os tratamentos,
com excecao do tratamento 3 (que teve crescimento isométrico), apresentaram
crescimento alométrico negativo (b < 3), sendo o incremento em comprimento
mais rapido do que o incremento em peso nos tratamentos 1, 2 e 4. Todavia, os
demais valores situam-se proximos ao coeficiente ideal (3), estando os valores de R
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entre @ 0,89 e 0,92. O resultado obtido no presente experimento é corroborado por
Correia e Freitas (2013) que, ao analisar o tamanho e a relacao peso-comprimento
de tambaqui e curimata desembarcados no terminal pesqueiro do municipio
de Manacapuru — AM, encontraram b <3 e R*> @ 0,95, onde tal incremento em
comprimento é mais rapido para juvenis de tambaqui e os de formato de corpo
alongado, como a curimata.

Figura 1 - Relagcdo peso-comprimento dos tratamentos experimentais (A: tratamento 1, B:
tratamento 2, C: tratamento 3 e D: tratamento 4).
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Fonte: os autores (2019).

Quanto a andlise da composicao centesimal, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos testados para o item umidade (ANOVA, p>0,05).
Ja para os minerais, lipidios e proteinas, houve diferencas significativas (ANOVA,
p<0,05) entre os tratamentos testados (Tabela 3).

Os resultados obtidos no presente experimento estdo dentro das faixas
obtidas por Ogawa e Maia (1999). Tais flutuacdes encontradas no experimento,
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como por exemplo, o teor de proteina do tratamento 4 (21.09 %) estao ligadas,
conforme Ogawa e Maia (1999) e Macedo-Viegas et al., (2002) com o peso do
animal, espécie, estado fisioldgico, idade, regides do corpo, dieta alimentar, época
do ano, sexo e estado nutricional. As diferencas significativas encontradas entre os
tratamentos também sao explicadas pelas diferentes concentragées de camu-camu
aplicadas em cada um deles.

A tabela 3 exibe os resultados obtidos no experimento para a composicao
centesimal do musculo do pescado.

Tabela 3 - Composicao centesimal do musculo de P. brachypomus.

Tratamentos % Umidade % Cinzas % Lipidios % Proteina Peso total da
amostra (g)

T1 74,93 +0,51 1,51 +0,21° 3,40 +0,12° 20,59 +0,14¢ 100,42

T2 75,21+0,30  1,09+0,03° 3,97 +£0,112 19,97 +0,20° 100,24

T3 74,92 +0,29 1,17+ 0,02° 3,09 +0,22° 20,89 £0,212 100,07

T4 75,59 £0,34 1,21 £0,06° 2,25 +0,05¢ 21,09 £0,112 100,14

p-valor (p<0,05) 0,119008 0,007564 0,000003 0,000226
Fonte: os autores (2019). Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca de acordo com o
teste de Tukey.

Bombardelli, Bencke e Sanches (2007), avaliando as caracteristicas
morfométricas, bromatoldgicas e o rendimento de cortes da carne do pacu
(Piaractus mesopotamicus), cultivados em tanques-rede com dieta artesanal de
residuo vegetal cozido encontraram valores para umidade, matéria mineral,
proteina bruta e extrato etéreo do corte do filé na ordem de 64,39%, 1,21%, 26,18%
e 16,72%, respectivamente. Esses valores sao semelhantes aos encontrados no
presente trabalho e os corroboram, com excecao da proteina bruta, a qual fora um
valor maior encontrado pelo autor.

A maior porcentagem de umidade, de acordo com Arbelaez-Rojas, Fracalossi
e Fim (2002), esta relacionada com o menor desenvolvimento das fibras musculares.
Isso também se explica pelo fato de os peixes envolvidos no experimento serem
juvenis, e, quanto maior o peso do peixe, menor a umidade, o que é confirmado por
Martins e Guzman (1994), que afirma que peixes menores possuem maiores teores
de umidade do que os maiores.

Observou-se no presente trabalho que peixes dos tratamentos 3 e 4
apresentaram os maiores teores de proteina e, consequentemente, os menores
teores de lipidios, o que nos leva a concluir que maiores teores de camu-camu
inseridos em substituicao a racao comercial naalimentacao de juvenis de pirapitinga
produzem peixes mais magros e com teores um pouco maiores de proteina,
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0 que é corroborado por Mendonca et al., (2011), que afirma que o aumento da
porcentagem de gordura na carcaca se da em detrimento da porcentagem de
proteina, e o inverso também é valido.

CONSIDERACOES FINAIS

O desempenho produtivo de juvenis de pirapitinga em viveiros escavados
nao foi influenciado pelas dietas testadas no presente experimento. As variaveis
fisico-quimicas da dgua analisadas durante o experimento se mantiveram dentro
dos padrdes recomendados para a criagao de peixes nativos.

A composicao centesimal do musculo foi influenciada pelo consumo
de camu-camu, onde os peixes apresentaram teor lipidico menor, e elevacao no
teor proteico. E vidvel a substituicio em até 30% da racdo comercial por frutos de
camu-camu, tendo em vista que os resultados obtidos demonstram que nao houve
prejuizos ao desempenho produtivo na fase juvenil de exemplares de pirapitinga.
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